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چکیده
موزه یک مؤسسه غیر منفعت‌جویانه، در خدمت جامعه و توسعه آن است که به روی عموم مردم باز بوده و همواره برای تحقیق و کسب دانش، ضبط و نگهداری و نمایش دست آوردهای آن، به منظور آموزش، پرورش و سرگرمی مردم با مدارک عینی تلاش می‌کند. موزه علم و فناوری موزه‌ای ست که در آنجا نه تنها به فعالیت‌های ذکرشده پرداخته می‌شود، بلکه فضایی جذاب و آموزشی برای افراد مراجعه‌کننده نیز هست. در رساله حاضر سعی شده است در کنار فعالیت علمی این موزه به امر پایداری انرژی و استفاده از انرژی‌های سبز نیز پرداخته شود. مطالعات صورت گرفته در این پایان‌نامه به دو دسته تقسیم می‌شود: ابتدا براي شناخت موزه علم و فناوري، نمونه‌های آن در اروپا مطالعه شد. موزه علم و فن‌آوری تنها فضایی برای نمایش دستاوردها و یا مكاني براي تفريح و استراحت نیست بلكه فعاليت اصلي در اين موزه‌ها تحقيق و پژوهش است. ايجاد موزه علم و فناوري در ايران از دهه 70 شمسي آغاز شد. در ادامه به منظور به‌کارگیری انرژی پایدار در این پروژه به مطالعه و شناخت نمونه‌های موجود و همچنین استانداردها، ضوابط و مؤسسات وابسته پرداخته شد. 
یکی از معتبرترین سازمان‌ها در این حوزه، شورای ساختمان‌سازی سبز امریکا یا مجموعه آیین‌نامه‌های لید می‌باشد. این سازمان به ترغیب و تسریع پذیرش و گسترش جهانی ساختمان‌سازی پایدار و راه‌کارهای توسعه از طریق تولید و پیاده‌سازی مفاهیم کلی، ابزارهای اجرایی و قابل‌قبول در حوزه طراحی،‌ ساخت و بهره‌برداری از ساختمان‌های پایدار با کارایی بالا می‌پردازد. 
در این رساله سعی شده است تا با معرفی این سازمان‌ها، ضوابط فنی، معیارها و همچنین بررسی نمونه‌های موردی موجود و البته با در نظر گرفتن شرایط اقلیمی و فرهنگی تهران، به ایده‌هایی در طراحی موزه علم و فناوری با رویکرد پایدار برسیم.


لغات کلیدی: موزه فناوری، تکنولوژی،‌ معماری پایدار، بهینه‌سازی مصرف انرژی.


پیش‌گفتار
موزه یک فضای آموزشی است که علاوه بر بررسی روند تحول تاریخی علوم و فنون، آخرین دستاوردهای انسان و آثار بدیع او را برای به چالش کشیدن ذهن و فکر بازدیدکننده به کار می‌گیرد تا او را به فکر وا‌دارد و به کشف رابطه بین پدیده‌ها هدایت کند. موزه‌ها نقش عمده‌ای در جمع‌آوری، نگهداری و تفسیر عناصر در جهان دارند. موزه‌ها ناظر میراث فرهنگی بوده و به گردآوری مواردی پر اهمیت برای بشر می‌پردازد. 
انجمن بین‌المللی موزه‌ها (ICOM)، موزه را بدین صورت تعریف می‌کند: «یک مؤسسه غیر منفعت‌جویانه، در خدمت جامعه و توسعه آن، که بر روی عموم مردم بازبوده و همواره برای تحقیق و کسب دانش، ضبط و نگهداری و نمایش دست‌آوردهای آن، به منظور آموزش و پرورش و سرگرمی مردم با مدارک عینی تلاش می‌کند». در سال‌های اخير و به منظور پاسخ به ضرورت‌هاي رشد و توسعه فناوري در كشور، ايجاد زيرساخت‌هاي فناوري توسط وزارت علوم، تحقيقات و فناوري مورد تأكيد قرار گرفته است. بر اين مبنا هم اكنون احداث 15 مركز اطلاع‌رسانی[footnoteRef:1] و تعدادي پارك‌هاي علمي در مراكز بزرگ دانشگاهي توسط وزارت مذكور در دست اقدام قرار دارد. در سال 83 مجمع تشخيص مصلحت نظام ايجاد پارك‌هاي فناوري در ايران را تصويب نمود. در اين سال هیئت‌وزیران[footnoteRef:2] در ذيل ضوابط ملي آمايش سرزمين و در راستاي تبيين سند چشم‌انداز بیست‌ساله كشور، توسعه شهرك‌ها و پارك‌هاي علمي- فناوري در كشور را متناسب با نيازهاي ملي و منطقه‌اي تصويب نمود. با توجه به آنچه گفته شد ضرورت توسعه پارك‌هاي علمي و فناوري در كشور احساس شده است. پارک‌ها و شهرهاي علمي نقش مهمي در توسعه منطقه‌اي دارند. ايران سرزميني است بااستعدادهای فراوان، و احداث و توسعه اين پارک‌ها در ایران خصوصاً در جوار مراكز علمي بزرگ خاصيت‌هاي فراواني دارد. [1:  ICT.]  [2:   وزارت مسكن و شهرسازي، مصوبه شماره 41279، ت 31611 ه، مورخ 4/9/83 هيئت‌وزيران.] 

یکی از شاخه‌های معماری معاصر، معماری سبز یا معماری پایدار است. پایداری در حالت کلی به معنای توانایی حفظ یک فرآیند یا وضعیت معین است. معماری پایدار مفهومی کلی است که به توضیح تکنیک‌های طراحی معماری، که از نظر محیطی آگاهانه می‌باشند، می‌پردازد. 
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اساس تفكر در تنظيم مباحث اين پايان‌نامه آن بوده است كه پژوهش بمانند هر فعاليت ديگر داراي شيوه‌ها و روش‌ها و مبتني به اصول و ضوابط است و توسعه آن در هر جامعه‌اي منجر به شکوفایی و رشد و تعالي در تمام زمينه‌ها مي‌شود. تنگناهاي بخش پژوهش در جامعه امروز ما در زمينه‌هاي فرهنگي، اجتماعي، علمي و… به وضوح قابل مشاهده است كه باعث بسياري از نابسامانی‌ها و عقب‌ماندگي‌هاي كشور شده است. مطالعه و مقايسه سطح علم و تكنولوژي بين جامعه ما و جوامع توسعه‌یافته اين موضوع را بيشتر مشخص مي‌سازد. با نظر به اهميت امر پژوهش و جايگاه آن در توسعه علمي كشور و نيز توانمندي و كارايي کودکان و جوانان در امر توسعه، ايجاد مركزي باهدف گسترش فرهنگ تحقيق و پژوهش در بين افراد به عنوان يك راهكار و در قالب موزه علم و فن‌آوری به صورت يك پروژه‌ی معماري در اين پايان‌نامه مورد نظر بوده است؛ كانوني كه با فراهم آوردن امكاناتي چند، فرهنگ تحقيق و پژوهش را در بين افراد جامعه گسترش داده و روحيه علم پروری و دانش‌اندوزي را در آن‌ها تقويت كند.
موزه علم و فناوری فضایی است که در کنار فعالیت‌های پژوهشی و تحقیقی به آموزش نیز پرداخته می‌شود و در این پروژه سعی بر آن بوده است تا مفاهیم پایداری طبیعی نیز گنجانده شود. این موزه در کنار آموزش و گسترش علوم جدید به تشویق افراد در جهت استفاده از انرژی‌های نو و سبز نیز می‌پردازد تا فرهنگ پایداری طبیعی را نهادینه نماید. 
در ادامه قابل‌ذکر است كه در تهيه اين مطالب هرگز ادعایی نيست كه توانسته باشيم به تمام زواياي مورد بحث اشاره‌کرده باشيم ولي دلگرمي و اميد اين است كه اين مجموعه ناچيز بتواند افق فكري جديدي در برابر ديدگان بگشايد. يعني اينكه توسعه روحیه پژوهش در بين جوانان نيازمند به فعاليت و تبليغ فرهنگي است. و فضاي معماري چنين فعاليتي موضوع اصلي اين پروژه پايان‌نامه مي‌باشد فضايي فرهنگي ـ پژوهشي با خصوصيت منحصر به خود كه كاربران عمده آن افرادي با سنين جواني و نوجواني مي‌باشند.
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رساله حاضر به طور کلی از دو بخش عمده مطالعات (بخش اول) و طراحي (بخش دوم) تشكيل شده است و هر بخش در زير فصل‌هاي خود مراحل شناخت و شكل‌گيري پروژه را مي‌شناسانند. بخش اول شامل مطالعات پايه (مبحث پژوهش و ابعاد آن) مي‌باشد. بخش دوم نيز شامل تعيين اجزاء و عناصر و تدوین برنامه‌ فيزيكي،‌ مباني طراحي، بررسي روابط عملكردي، سازمان‌دهي فضايي، جا نمایی اصلي عناصر پروژه با توجه به زمينه، لكه‌گذاري، طرح مقدماتي و طرح مي‌باشد.
تفكيك مباحث رساله به دو بخش بر اين اساس بوده است كه مطالب بخش اول مباحثي را در برمي‌گيرد كه به طور کلی پيش از شروع طراحي توسط مطالعات بايد زمينه را براي طراح مشخص نماید و طراح بر اساس آن‌ها فرايند طراحي را آغاز مي‌كند كه با توجه به فقدان چنين مطالعات و دستورالعمل‌هاي مدوني در زمينه موضوع رساله، بخش اول به اين مباحث اختصاص پيدا كرده است تا بر اساس نتايج اين بخش، طراحي هدفمند و واقعي‌تري در بخش دوم انجام شود. رساله حاضر بر اساس مطالعات كتابخانه‌اي، مراجعه به ادارات و ارگان‌هاي مربوط و بررسي اسناد و مدارك آنان در رابطه با موضوع، مصاحبه با اساتيد، صاحب‌نظران و مسئولان به صورت شفاهي انجام شده است. 
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علم و گسترش آن در هر جامعه از ملزومات انكارناپذير در جهت پيشرفت همه‌جانبه آن جامعه مي‌باشد. و هر چه در روح و روان آن جامعه بقا يابد، تأثير بيشتري را در بستر فعاليت خود نمايان مي‌سازد و درعین‌حال نيرو مي‌گيرد و به حيات خود ادامه مي‌دهد تا در اندیشه نسل‌هاي ديگر با تداوم و تسلسل بارور مي‌شود. 
پيشرفت‌هاي علمي زماني در جامعه‌اي دوام مي‌يابد كه ضمن حفظ هويت‌هاي خود، ساختار تفكرات بشري در هر جامعه را به بهترين نحو ممكن سازمان‌دهی كند و در عین ‌حال خود را در چارچوب اصول حاكم بر آن جامعه منطبق كند. 
امروزه پيشرفت‌هاي تكنولوژي در كشورهاي جهان علي‌الخصوص كشورهاي در حال توسعه سبب اقتدار و برتري نمايش‌هاي قدرت در زمينه‌هاي مختلف مي‌شود. 
جابجايي اطلاعات و دستیابی به تكنولوژي يكي از اركان توسعه جوامع شناخته مي‌شود. توسعه تكنولوژيك و حفظ موقعيت جامعه در صدر جوامع به‌روز دنيا، نيازمند فراهم شدن اسباب و لوازمي خاص و برنامه‌ريزي‌اي هدفمند با تكيه بر شناخت عميق از موضوع مي‌باشد. در ايران به عنوان يك كشور در حال توسعه علي‌رغم توجه به اين مسئله و انجام برنامه‌ريزي‌هاي كلان در جهت توسعه علمي كشور، متأسفانه به ايجاد بستري مناسب براي پيشرفت علمي از پايه انجام نمي‌شود. پایه‌ای كه با اتكا به جوانان بااستعداد اين مرز و بوم مي‌توانند راهگشاي بسياري از مشكلات امروزه جامعه ما باشد. 
از آنچه به طور خلاصه در اين قسمت ذکر شد، به طور كلي مي‌توان به لزوم توجه به گسترش و عمومي شدن پژوهش‌هاي علمي در كشور پی برد و همچنین ضرورت توجه به گسترش مراكز علمی تحقیقاتی در شهر بيشتر نمايان مي‌گردد. 
تهران چه در سطح ملي و چه به لحاظ بين‌المللي يكي از مهم‌ترین شهرهاي ايران مي‌باشد كه مي‌تواند خود را به عنوان يكي از قطب‌هاي علمي و تكنولوژيك منطقه مطرح كند.
رشد نسبي جمعيت و پايه‌هاي جوان جمعيتي كه اصلي‌ترين منبع تأمين نيروي پژوهنده در کشور مي‌باشند و همچنین نياز به مراكز تحقيقاتي در اين شهر، در این رساله به طراحي موزه‌ی علم و فن‌آوري به عنوان یکی از مهم‌ترین فضاهاي تحقيقاتي و تكنولوژي در شهر پرداخته شده است. 
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مي‌توان به توصيه اين تحقيق و تفحص در عالم، سفارش بزرگان علمي تاريخي كشور، به جستجو و پرسش‌گری و ميل فطري انسان براي دستيابي به ناشناخته‌ها و رموز هستي اشاره كرد.
امروزه در كشورهاي صنعتي، گرايش به آموزش‌هاي غیررسمی به منظور تعميق آگاهي افراد مورد توجه جدي قرار گرفته است. به عبارت ديگر متوليان آموزش كه در جستجوي يافتن راه‌هاي افزايش علايق دانش‌آموزان و دانشجويان به فراگيري علوم بوده‌اند، بدين نتيجه رسيده‌اند كه بايد علاوه بر روش‌هاي مرسوم و معمول آموزشي، با به‌کارگیری روش‌هاي نوين، دانش‌آموزان را علاوه بر مفاهيم ذهني، با كاربرد علوم نيز آشنا سازند. و توسعه آزمايشگاه‌ها و توجه به بازديد‌هاي علمي،‌ از نشانه‌هاي بارز اين رويكرد نوين است. به عبارت دیگر، ‌آنان اساس برنامه‌ريزي خود را به اين دليل استوار ساخته‌اند كه دركي عميق و آشنايي با نقش علوم در توسعه،‌ به مراتب از آموزش مفاهيم پيچيده غیر ملموس ضروري‌تر است. آنان دريافته‌اند كه در آموزش بايد هدفمند، ‌جذاب و مبتني بر علايق باشد. از اين رو تمامي امكانات و سرمايه‌هاي فكري و مادي خويش را حتي به بهاي تحول در بسياري از باورهاي كهن، در این جهت بكار مي‌گيرند،‌ تا آنجا كه دانش‌آموز، دانشجو، معلم، استاد، كلاس و …. به شكل و كاربردي ديگر تعريف و مورد بهره‌برداري قرار مي‌گيرند. در اين رويكرد، ديگر معلم متکلم‌وحده و دانش‌آموز مستمع مطلق نيست. كارگاه و آزمايشگاه از حاشيه به متن آمده و آموزش غیررسمی جايگاه ويژه يافته و مفاهيمي نو مانند موزه علم و فناوری و خانه‌های علوم پديد مي‌آيد. 
علوم در مدارس با واقعيت علمي شباهت جزئي دارد و به همين سبب، ماهيت علوم تبديل به موضوعي نظري و غير كاربردي شده است. در واقع علوم در مدرسه بر فراگيري واقعيت‌ها به طور مجزا تأكيدي بيش از حد دارد. واقعياتي كه از مشاهدات ريشه مي‌گيرند‌، در واقع بخشي از علم هستند؛ ولي با درك علم يكي نيستند. آموزش كه كمي فراتر از واقعيات مي‌رود، بيشتر به يادگيري واقعيت‌ها منجر مي‌شود تا يادگيري علم، بنابراين بايد ديدگاه تغيير كند، زيرا علوم حيطه‌ي عمده‌ای از فعاليت‌هاي ذهني و علمي بشر را تشكيل مي‌دهد كه مي‌تواند اساس كاربردهاي مهم تكنولوژيك و رضايت عقلي و فكري باشد، آگاه بودن از وضعيت و ماهيت دانش‌ علمي، چگونگي آن و وابستگي به آن نه تنها براي دانشمندان، بلكه براي همه، بخش عمده‌اي از آموزش را تشكيل مي‌دهد. 
آموزش علوم به صورت ارائه واقعيت‌ها، تصويري از تأثير ديدگاه علمي فعلي بر تجارب يادگيري تدارك دیده‌شده در مدارس و حتي دانشگاه‌هاست. اگر فعاليت علمي را كاربرد اصول و مهارت‌هاي قابل آموزش درجه يك به حساب آوريم، به اين تصور مي‌رسيم كه هدف از تحصيل علم، آموختن اين اصول و مهارت‌هاست و در نتيجه، نقش غالب فعاليت‌هاي كلاسي به صورت نمايش مهارت‌ها و ثابت كردن اصول جلوه‌گر مي‌شود. آموزش علوم چه صريحاً و چه تلويحاً به اين صورت به ذهن انتقال مي‌يابد. 
اين فعاليت‌ها چنين تصوري را از علم به وجود می‌آورند: 
· كوشش انسان براي درك دنياي فيزيكي
· دانشي كه آزمودني است و هميشه در برابر شواهد و دلايل بيشتر در معرض بحث و تغيير است.
· بر پايه دانش و ادراک قبلي بنا شده است، بي‌آنكه كوركورانه پذيرفته شود.
· از گستره وسيعي از روش‌های تحقيق بهره مي‌گيرند.
· از روش‌ها تأثير مي‌پذيرد.
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امروزه بچه‌ها دوست دارند آنچه را در كلاس مي‌شنوند به نوعي در خانه يا مدرسه عمل كنند. به عبارت ديگر هر واژه‌اي براي آنان جايگاه علمي ندارد. پس تمايل دارند هر چه را در محيط پيراموني مي‌بينند، به گونه‌اي تجربه كنند. نگرش‌هاي دانش‌آموزان بر آمادگي آن‌ها براي شركت در فعاليت‌هاي خاص و شيوه پاسخگويي به افراد با اجسام و موقعيت‌ها اثر مي‌گذارد. نگرش‌ها و ویژگی‌های شخصيتي زير در حيطه مراحل آموزش علوم اهميت دارند:
· كنجكاوي
· آمادگي براي پذيرش عدم قطعيت
· بازنگري نقادانه
· پشتكار
· خلاقيت و ابتكار
·  حساسيت به عوامل محيطي زنده و غير زنده
·  همكاري با ديگران 
اين نگرش‌ها از راه تشويق و ترغيب و ارائه مثال پرورش مي‌يابند. فعاليت‌هاي علمي طراحی‌شده براي ديده‌هاي دانش‌پژوهان را مي‌توان به صورت زير قالب‌بندي نمود:
1- فعاليت‌هايي كه در جهت گسترش تجربيات دانش‌پژوه است. 
2-  فعاليت‌هايي كه دانش‌پژوه را درگير آزمودن ديده‌هايش مي‌كند.
بحث درباره این‌گونه مسايل با دانش‌پژوه درحالی‌که نمونه‌هايي از اجسام را در اختيار آنان گذاشته‌ايم تا در كار عملي کاوشگرانه عمل كنند، به ايشان كمك مي‌كند تا در باره آنچه انجام داده‌اند، دوباره فكر كنند و شايد براي بررسي آنچه ناديده گرفته شده است،‌ به عقب برگردند و نيز دوباره واژه‌هايي كه به كار مي‌برند، تجديدنظر كنند. در شرايط فعلي و درحالی‌که ارزش اين روش آشكار است و از آنجا كه به كار بردن روش‌هاي علمي و يادگيري کاوشگرانه بهترين راه يادگيري علوم هستند، بحث ايجاد موزه‌های علم و فن‌آوري به ميان كشيده مي‌شود موزه‌های علوم و فنون معاصر، سازمان‌هاي نسبتاً نوظهوري هستند كه قدمت آن‌ها تنها به حدود 40 سال مي‌رسد. از آنجايي كه اين مؤسسات مي‌خواهند ارائه‌دهنده كارهاي بديع و ملموس‌تري باشند، خود را مقيد به پيروي از روش‌هاي كهنه و سنتي نمي‌دانند. 
اين مؤسسات به دنبال آن هستند تا نياز موجود به ارتقاي درك عمومي از علم، فن و صنعت را مرتفع سازند. در واقع، موزه‌هاي علوم از نظر كيفي، يك شيوه آموزشي محسوب مي‌شوند كه در كنار سيستم‌هاي آموزشي متداول و به دور از الزامات رايج اين سيستم‌ها در محيط و فضايي متفاوت، جذاب، لطيف،‌ آرام و زيبا موجبات اثربخشی بیشتر سیستم‌ آموزشي را فراهم كرده و باعث تقويت و گسترش فرهنگ علمي در كشور مي‌شوند. 
در حال حاضر، موزه‌هاي علوم ابزاري براي تعميم و ترقي همگاني محسوب مي‌شوند. اين مراكز پيش از آنكه بخواهند سياست دور از دسترس و نمايشي بودن اشيا را در پیش گیرند، درصددند تا دانش‌پژوه را با لمس كردن دكمه‌ها، چرخاندن دسته‌ها، بلند كردن اهرم‌ها، ‌گوش دادن به پيام‌های صوتي، تماشاي علائم تصويري، شكافتن بافت سلولي و تركيب و تجزيه مواد، آشنا و او را نسبت به اين پديده‌ها ملموس‌تر سازند. 
از آنجايي كه موزه‌های علم ملزم به انجام برنامه‌هاي اجباري رايج در نظام آموزشي رسمي، مانند تدريس كامل كتب درسي و برنامه‌ريزي آموزشي در يك دوره تحصيلي نيستند، لذا اين امكان براي آنان فراهم است تا موضوعات جديدي را در برنامه آموزشي خود بگنجانند. 
موزه‌های علوم با انعطاف‌پذيري و آزادي عملي كه در نحوه معرفي علم دارند، قادرند آخرين پيشرفت‌هاي علم و فن‌آوري را به صورت سه بعدي (عيني و واقعي) به عامه مردم و دانش‌آموزان و دانشجويان عرضه نمايند. در كشور ما، تا كنون توجه جدي و سازمان‌یافته به موزه‌هاي علوم و فن‌آوري مبذول نگشته است. رويكرد فعال و توجه جدي مسئولين آموزش عمومي كشور در سال‌هاي اخير به برنامه‌ريزي و توسعه خانه‌های علوم و فن‌آوري و تأسيس موزه‌هاي علوم مي‌تواند نويدبخش جبران عقب‌ماندگي گذشته ما باشد. 
موضوع طرح پژوهشي دريافت تعريف صحيح از موزه‌ی علم و فناوري و طراحي آن با بهره‌برداری از تكنولوژي‌هاي جديد در شهر تهران است. رويكردهاي اين تحقيق عبارت‌اند از: پژوهش در مورد تاريخچه‌ی موزه علم و فناوري در جهان و ايران، پژوهش در مورد كاركرد، ماهيت معماري، ساختار فيزيكي و شيوه‌هاي طراحي اين موزه‌هاست. همچنين طراحي يك موزه علم و فن‌آوری مناسب منطبق با سايت مورد نظر رويكرد اصلي اين پروژه است.
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نظر به اينكه كشور ما داراي جوانان بااستعداد بسيار زيادي در تمامي رشته‌ها اعم از درسي، هنري، ورزشي و … است نياز به آن دارد تا مسئولين با تشكيل نهادهايي به كشف و پرورش اين استعدادها همت گمارند. 
تشكيل اين نهادها همواره در دستور كار دولت وجود داشته است، اما با توجه به جمعيت جوان كشور چند سالي است كه سرعت بيشتري يافته است. 
مهم‌ترین و اساسي‌ترين كانوني كه در اين زمينه رخ نموده است موزه علوم و فناوری ایران است که در تاریخ 22/10/1381 به تصویب هیئت محترم وزیران رسید. به تبع آن و با تلاش‌هایی که به عمل آمد، زمینه‌سازی و ایجاد موزه‌های تخصصی و پژوهشی و از جمله موزه علوم و فناوری در بندهای ب مواد 113 و 114 قانون برنامه پنج ساله چهارم اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و ماده 2 قانون اهداف و وظایف وزارت علوم، تحقیقات و فناوری گنجانده‌شده و دولت مکلف به اجرای آن‌ها گردید. در تاریخ 22/5/1384 نیز نتایج بررسی و کارشناسی‌های به عمل آمده منجر به تصویب اساس‌نامه موزه هیئت امنایی علوم و فناوری ج.ا.ا در شورای گسترش آموزش عالی و ابلاغ آن گردید. موزه علوم و فناوري ج.ا.ا در تكميل نهادهاي مرتبط با توسعه نظام علم و فناوري كشور ايجاد شده است. اين موزه با نمايش پايه‌هاي دانش و تحول فناوري، مأموريت دارد نسبت به هم‌افزايي دانش، اشاعه تفكر علمي، ارتقاي سطح زندگي و تعالي روح انسان قدم بردارد. موزه علوم و فناوري ج.ا.ا در افق چشم‌انداز کشور، سازماني است پويا كه تلاش دارد به مردم و دانش‌پژوهان در سرتاسر كشور كمك نمايد تا به ظرفيت‌هاي كامل خودآگاهی يافته و از دانش خود براي خلاقيت و نوآوري براي يك زندگي بهتر استفاده نمايند. هدف از تحقيق پيرامون طراحي فضايي است كه بتواند روابط عناصر به وجود آورنده اين فضا را نسبت به اهداف كلي كه در ابتدا به آن اشاره شد در بر گيرد. اين مدخل گشوده شده‌ در حقيقت آغازي تحت موضوع و مضمون شروع عمل است و نه نتيجه و پايان آن. لذا انتظار نمي‌رود انتظارات همگاني را پيرامون طراحي چنين فضايي به حقيقت و تمامي برآورده‌ باشد. لذا در آغاز كار از كليه صاحب‌‌نظران و انديشمنداني كه ايرادي را به عمل انجام‌شده مي‌بينند و پیشنهاد‌هایی جهت بهبود نظر و عمل دارند، تقاضا مي‌شود تداوم بخش اين حركت باشند و آن را به پايان برسانند.
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[image: 3]پژوهش و تحقيق پويشي است يگانه، ‌ولي عمل پژوهنده گذشته از آن كه بر زمينه‌اي قبلي مسبوق است، سه گونه فعاليت را در برمي‌گيرد: جهت‌يابي، یافته اندوزی و نتيجه‌گيري. با اين حال تعاريف زيادي براي پژوهش ارائه شده است كه در عین تنوع دربرگیرنده مضامين ثابتي ازجمله عمل منظم، پشتكار، كشف حقيقت و دستيابي به ناشناخته‌ها هستند. جهت‌يابي، يافته‌اندوزي و نتيجه‌گيري سه گونه فعاليت عملي پژوهشگر است.

بد نيست نخست از معني و مفهوم اين كلمه سر درآوريم و هم در اصطلاح فن از آن تبييني داشته باشيم. 
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پژوهش در معناي لغوي شامل جستجو، بازجويي، رسيدگي، تفحص، تحقيق، استفسار، بررسي و جستجوهاي علمي استيناف، مواخذه، ‌عقاب، خبرچيني، جاسوسي، سرپرستي، احوال‌پرسی و تيمار آمده است. و با كلماتي همچون پژوه (بازجست، تجسس، تفحص)، پژوهنده (دانش‌پژوه، دين‌پژوه، جويان، در حال پژوهيدن)، پژوهش‌گر، پژوهندگي، پژوهيدگي و پژوهيدني هم خانواده مي‌باشد.[footnoteRef:3]  [3:   معين، محمد ـ فرهنگ معين.] 
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در اصطلاح اهل علم براي پژوهش تعاريف مختلفي ارائه‌شده كه در ذيل به چند مورد اشاره مي‌شود.[footnoteRef:4] [4:   محمدنژاد، حسن ـ الفباي پژوهش ـ انتشارات تهران ـ 1356.] 

پژوهش يعني كار منظم و پيگير در كشف و فهم، كه بر نظريه‌اي براي تصميم منتهي مي‌شود.[footnoteRef:5]  [5:   سنج.] 

پژوهش عبارت است از يك عمل منظم كه در نتیجه آن پاسخ‌هايي براي سؤال‌هاي مورد نظر و مطرح‌شده پيرامون موضوع تحقيق به دست مي‌آيد.[footnoteRef:6] [6:   نادري.] 

پژوهش علمي، بررسي نظام كنترل شده تجربي و انتقادي در مورد پديده‌هاي طبيعي است كه روابط احتمالي بين اين پديده‌ها به وسيله نظريه و فرضيه‌ هدايت مي‌شود.[footnoteRef:7] [7:   كرلينجر.] 

پژوهش را مي‌توان به تجزيه و تحليل، ثبت عيني و سيستماتيك مشاهدات كنترل شده، كه به پروراندن قوانين كلي، اصول، نظريه‌ها و همچنين به پيش‌بيني و يا احتمالاً به كنترل نهايي رويدادها منتج شود تعريف كرد.[footnoteRef:8] [8:   جان بست.] 
1-‌ ونوس. 
2- جان بست.
3- خليلي.
4- بازرگان.




















[image: 32]پژوهش، عملي منظم، منطقي و دقيق براي دست يافتن به حقايق، دانش نو و ارتباط آن با كل زندگي و همچنين درك روابط بين متغيرها مي‌باشد.[footnoteRef:9] [9:   خليلي.] 

پژوهش، مجموع فعاليت‌هاي منظمي است كه هدف آن كشف حقيقت يا رسيدن از علم اندك به علم بيشتر است كه از طريق آن مي‌توان درباره دو ناشناخته به جستجو پرداخت و نسبت به آن شناخت لازم را كسب كرد. در اين فرآيند از چگونگي گردآوري شواهد و تبديل آن‌ها به يافته‌ها تحت عنوان روش‌شناسي ياد مي‌شود.[footnoteRef:10] [10:   بازرگان.] 
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پژوهش علمي، ‌عملي است استوار كه هدفي را تعقيب كرده و محقق را به اتخاذ و ادامه روش‌ها و فنوني وا‌مي‌دارد كه امر وصول به هدف در سايه آن ممكن و تسريع گردد. داشتن هدف اين فايده را دارد كه جلوي بسياري از بيهوده‌كاري‌ها، اتلاف وقت‌ها و سرگردانی‌ها را مي‌گيرد و زاويه ديد و جهت تلاش محقق معين مي‌شود. هدف موجب انتخاب روش است و بر اثر آن معلوم مي‌گردد چه سرمايه‌گذاري‌هايي براي دستيابي به مقصدي معين‌،‌ از نظر مادي و غیرمادی ضروري است.[footnoteRef:11] [11:   دكتر نادري، عزت‌الله و دكتر نراقي، مريم ـ روش‌هاي تحقيق و چگونگي ارزشيابي آن در علوم انساني ـ انتشارات بدر، 1378.] 
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در اواخر قرن سوم قبل ازمیلاد بطلمیوس اول (۲۸۴ ـ ۲۴۶ قبل از میلاد) اولین موزه را در شهر اسکندریه تأسیس کرد، بنای این موزه در قسمتی از کاخ سلطنتی ساخته شده بود و درعین حال به عنوان کتابخانه از آن استفاده می‌شد، بطلمیوس در آن محل که بعدها کتابخانه بزرگی شد نسخه‌های منحصر به فردی را گردآوری کرده بود که معروفترین فلاسفه و دانشمندان عصر رادر آنجا به کار تحقیق وا می‌داشت.بعد از وی یکی از امپراطوران روم به نام کلود ، موزه‌ای نظیر اسکندریه بوجود آورد که مرکز تحقیقات علمی آن دوران به شمار می‌رفت.
درقرون وسطی نام موزه به عنوان محلی بکار برده می‌شد که در آنجا مجموعه‌هایی از اشیاء کم یاب و جالب ادوار گذشته از قبیل تاریخ طبیعی یا آثار هنری را به نمایش در آوردند.
از همان زمانی که علوم زیبایی شناسی شروع به تقویت و بالندگی قدرت هنری نمود، رومی‌ها با خلاقیت هنری زایدالوصفشان و با تکیه بر ذوق و نبوغ خود صاحب مجموعه‌ها وکلکسیونهای نفیسی گشتند. ولی 10 قرن مصامحه و سهل‌انگاری از یک طرف و غارت و چپاول  و سوء استفاده‌های بی‌شمار از طرف دیگر می‌رفت که موجب نابودی و محو این نوع ثمرات گرانبها در این سرزمین بشود لیکن با آغاز دورة رنسانس و بیداری و آگاهی دوباره ملتها از انهدام کامل این گنجینه‌ها جلوگیری بعمل آمد. بطوریکه از این پس کلکسیون نمودن کارهای هنری با جدیت بیشتری بخصوص در مناطق اروپای شمالی دنبال شد.با وجود اینگونه تلاشها بودکه شرایط لازم برای ایجاد موزه در اواخر دوره Renaissance در ایتالیا بوجود آمد.
- پاپ سیکتوس چهارم اولین شخصی است که در سال ۱۴۷۱ میلادی نخستین موزه با مفهوم امروزی آن را ایجاد کرده است.
- موزه گزارینی[footnoteRef:12] در سال ۱۵۰۰ میلادی و فانر[footnoteRef:13] در سال ۱۵۴۶ و آفیتزن[footnoteRef:14] در سال ۱۵۸۱ میلادی به ترتیب یکی پس از دیگری در اروپا افتتاح شدند. [12:  Cesarini]  [13:  Fonese]  [14:  Afitizen] 

- درسال 1683 میلادی اولین مجموعه شخصی دنیا به نام موزه آشمولین[footnoteRef:15] یا به عبارت صحیح‌تر Foundahion of the Ashmolean  در آکسفورد انگلستان پا گرفت. [15:  Ashmolean] 

- اولین موزه در آمریکا در سال ۱۷۵۰ میلادی در دانشگاه هاروارد تحت عنوان اتاق عجائب تاسیس گردید.
- در سال ۱۷۵۹ میلادی ویلیام هشتم درآلمان موسس موزه Kassel گردید و همزمان با او موزه British museum در انگلیس گشایش یافت.
- پس از تشکیل اجلاس F. N. C در فرانسه به سال 1792 میلادی، اطلاق لفظ موزه به سازمانی که وظیفه‌اش نگهداری از اشیاء دارای ارزش فرهنگی است صورت گرفته و از آن زمان به بعد این واژه جنبه عمومی یافته است. همزمان با این عمل موزه لوور بعنوان مکانی برای استفاده عموم در سال ۱۷۹۲ میلادی افتتاح شد که سنگ زیرین بنای موزه‌ها در قرن ۱۹ میلادی گردید.
- موزه تاریخ فرانسه[footnoteRef:16] که بوسیله لویی فیلیپ (۱۸۵۰ ـ ۱۷۷۳ م) در ورسای بوجود آمد وقایع و شخصیت‌های برجسته تاریخ این کشور را در طی بیش از ۱۰۰ سال به کمک تصاویر معرفی می‌نمود. [16:  Museedi Histoirede France] 

- نمایشگاه عمومی برلن درپائیز ۱۸۱۵ میلادی متشکل ازغنائم مربوط به جنگ‌های ناپلئون بناپارت بوجود آمد. هفت سال بعد از این نمایشگاه ،Sehinkel طرح با ارزش احیاء و بازسازی یونان را برای موزه Altes ارائه داد.در سال ۱۸۷۷ میلادی به همت Sir Walker گالری واگر در انگلیس افتتاح شد که همزمان با آن گالری Freeer در واشنگتن D.C شکل گرفت از این به بعد سیر تحول موزه‌ها با سبک نوین آغاز گردید.
شکل گیری تشکل‌های مرتبط با موزه ها از سال 1889 میلادی در انگلستان همزمان با گسترش موزه‌ها با عنوان انجمن موزه‌ها اتفاق افتاد. در سال 1906 میلادی انجمن موزه‌های آمریکا، در سال 1917 میلادی انجمن موزه‌های آلمان، در سال 1919 میلادی انجمن موزه‌های روسیه و در سال 1946 میلادی کمیته موزه‌ای یونسکو وابسته به سازمان ملل(ایکوم) ایجاد می‌گردد.
به دلیل ورود تکنولوژی از غرب به ایران در این زمینه در کشور ما تحقیق و پژوهش کمی صورت گرفته است. در سال‌های اخیر تا حدودی ایجاد کارگاه‌ها و فضاهایی به شکل موزه برای آموزش و خارج شدن فرم آموزش از شیوه قدیمی ردیف‌های میز و صندلی آن صورت گرفته است. اما با تغییر سیستم آموزشی و گرایش به یادگیری و انجام آزمایش در گروه‌های کوچک، ارزیابی دوباره تجهیزات آموزشی مورد نیاز است. خارج شدن اشیا از درون قفسه‌ها و ویترین‌ها و در دسترس قرار گرفتن آن‌ها به فرآیند یادگیری کمک شایانی خواهد کرد. اما انجام این فرآیند نیاز به مکانی برای ادامه‌ی فعالیت خود و عرضه امکانات و دانش خود به جامعه دارد.
پایان‌نامه‌های معدودی به طراحی موزه علم و فناوری پرداخته‌اند که تا حدودی اطلاعاتی در این زمینه را در دسترس قرار داده‌اند. ولی نیاز است به صورت جامع تری به این موضوع پرداخته شود که در کنار آموزش و نمایش به مقوله انرژی پایدار و منابع تجدید پذیر نیز پرداخته شود.
با در نظر گرفتن نیاز هر روزه به انرژی و پایان‌پذیر بودن منابع آن، استفاده از منابع پایان‌ناپذیر امری انکارناپذیر است. منابع تألیف شده در این موضوع جدید و به‌روز است اما کمتر معماری آن‌ها را به کار می‌برد. به ندرت ساختمانی در کشورمان می‌توان یافت که بر این اساس ساخته شده باشد. 
هیچ اثر معماری بی‌ارتباط با طبیعت نیست و نیاز است که در طرح‌های معماری بیشتر به آن پرداخته شود تا مشکلاتی از قبیل آلودگی، هزینه بالای مصرف انرژی، استفاده نادرست از مصالح، عمر کوتاه ساختمان‌ها و متراکم بودن آن‌ها، کسل شدن روحیات انسان‌ها و کم شدن ظرفیت روانی آن‌ها به مرور کاهش یابد.[footnoteRef:17] [17:   محمدپورعلی، معماری پایدار، نشر لوتوس؛ 1391] 
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متأسفانه عدم توجه به مسائل پژوهشي در كشور باعث نقصان و نارسايي‌هايي در زمينه مراكز آموزشي در كشور شده است. در حال حاضر تنها یک نمونه موزه با کاربری مشابه به آنچه در دنیا وجود دارد تأسیس گردیده و مشغول به فعالیت است.

[bookmark: _Toc412336405]مركز تكنولوژي مك كورميك تريبون شيكاگو (رم كولهاوس)
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\MC CORMICK\2.JPG]اين بنا كه در چهارم اكتبر سال 2003 در شيكاگو افتتاح شد. نخستين اثر رم كولهاوس در ايالات متحده بود. ساختماني با محتوا فن‌آورانه سطح بالا، آن هم در هسته تاريخي انستيتوي فني ايلي‌نويز و درست به فاصله كمي از غرفه ميس ون در روهه. اين مجموعه در حقيقت حلقه اتصالي ميان تحصيلات آكادميك و دوره تخصصي، در محوطه اصلي دانشگاه ايلي‌نويز است (اين مركز دانشگاهي توسط ميس ون در روهه در سال 1938 طراحي شده است). 
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تصویر 2-10 نمای ورودی مجموعه



استوانه‌اي عظيم به طول 261 متر و ملبس به فولاد استنلس كه خط راه‌آهن هوايي را در خود محصور كرده و بي‌دردسر از بخش جنوبي محوطه دانشگاه مي‌گذرد. لايه‌هاي داخلي بر اساس مسيرهاي پياده موجود در زير مسير ترن كه بر اثر پياده‌روي دانشجويان بين کلاس‌ها و بخش‌های تخصصي در مدت هفتاد سال در فضاي اصلي ايلي‌نويز به وجود آمده است، شكل گرفته است. ماكت سايت پلان مجموعه
محوطه اصلي و در ورودي مركز
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تصویر 2-12 ماکت سایت پلان مجموعه



[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\MC CORMICK\3.JPG]اين ساختمان كه 48 ميليون دلار هزينه در برداشته است شامل فضاي سازمان دانشجويي، پذيرش، كافي‌شاپ، تالار‌سخنراني، اتاق جلسات، كتابخانه، دفتر‌پست، فضاي استراحتي، اتاق كامپيوتر و ... مي‌باشد. همچنين بنا شامل تصويري از ميس ون در روهه بر روي زمينه شيشه‌اي و به ارتفاع 20 فوت مي‌باشد. 
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تصویر 2-14 راه‌روهای پوشیده شده از آلومینیوم



[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\MC CORMICK\7.JPG]مسيرهاي پياده مورب با موزاييك‌هايي از جنس آلومينيوم براق پوشش داده شده است و ديوارها به وسيله پانل‌هاي شفاف و نمايان محصور شده است. تصوير ون در روهه
بر روي زمينه شيشه‌اي

اتاق كامپيوتر با 13 فوت طول كه نورپردازی شده در كف و به رنگ قرمز مي‌باشد، در طبقه پايين مجموعه واقع شده است.
رم كول هاوس در مورد اين مجموعه مي‌گويد: 
« قلب فيزيكي اين دانشگاه پروژه ماست، اما نه به وسیله فعاليت‌هايي كه روي هم قرارگرفته‌اند، بلكه به وسیله موقعيت قرارگيري هر فعاليت كه مانند قسمت‌هاي يك موزاييك كنار هم چيده شده‌اند و اين بنا موقعيت شهري خود را به وسیله آن تعريف مي‌كند.
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تصویر 2-16 راه‌روهای پوشیده شده از آلومینیوم



اين خط هوايي تأثير شديدي بر ويژگي‌هاي اين انستيتو دارد و از آنجا كه اين نهاد با مسائل فن‌آوري سروکار دارد، به دست دادن ايده‌اي نو و فن‌آورانه براي اين قسمت محوطه كه ترن از آن مي‌گذرد، ضروري مي‌نمود. اين لوله كه روي سقف بتني مركز دانشگاهي مي‌نشيند، مي‌تواند با صدا و نوسان‌هاي به وجود آمده از عبور ترن مقابله كند. اين بنا كه زيربنايي بيش از 10690 مترمربع را در برمی‌گیرد يك طبقه است و با ديوارهاي شيشه‌اي شفاف محصور شده است.»
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دانشگاه تكنولوژي لاورنس در ساوث فيلد ميشيگان واقع شده است. مجموعه‌اي كه وسايل و امكانات را براي يادگيري گسترده علوم در محيطي الكترونيكي به وجود مي‌آورد. [image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\laurence\2.jpg]چشم انداز ورودي از زير پل

اين مجموعه جدیدالتأسیس، نمايي فرمال از ساختمان دروازه براي معرفي اين مجموعه به اين دانشگاه ذي‌قيمت است.
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تصویر 2-18 نماي ورودي مجموعه



اين مجموعه شامل كلاس‌هاي هنري مجهز به امكانات کاملاً بروز شده و لابراتوارهاي آموزشي و آموزش از راه دور مي‌باشد. نماي ورودي مجموعه

[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\laurence\5.jpg]اين انستيتو در اثر بازنگري و طراحي مجدد فضاهاي مركزي اين دانشگاه كه چهار طرف آن را ساختمان‌ها محاصره كرده‌اند به وجود آمده است. 
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تصویر 2-20 لابي سالن سخنراني

تصویر 2-21 سالن سخنراني



اين مجموعه امكان فراگيري را در يك محيط کاملاً الکترونیکی به وسیله کلاس‌هایی با تأسيسات الكتريكي پر و نمايان، آزمایشگاه‌هایی با امكانات کاملاً واقعي، آتليه گرافيك کاملاً پيشرفته، آزمايشگاه نور، آزمایشگاه‌های مهندسي الكترونيك و كامپيوتر، استوديو عكاسي و استوديوهاي تلويزيوني بسيار پيشرفته فراهم آورده است.[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\laurence\6.jpg]لابي سالن سخنراني

همچنين شامل گالري نمايش، اتاق سخنراني، دفتري براي آينده، كتابخانه‌اي با بيش از 15هزار جلد كتاب، اتاق‌های كنفرانس و نيز بخش اداري مي‌باشد. 
زيرزمين مجموعه نويدبخش ساختاري است كه مستقیماً بر روي تكنولوژي به وسيله فراهم آوردن مراكز كامپيوتر براي نگهداري اطلاعات مجموعه، گروه‌های آموزشي و تحقيقاتي توجه كرده است. سالن سخنراني
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تصویر 2-22 تیپ استودیو‌ها



[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\laurence\7.jpg]اين بنا با چهار طبقه و 135000فوت مربع بين دو ساختمان يك طبقه بخش معماري و مهندسي گسترده شده است. 
اين ساختمان با دروازه بناي باشکوه سه طبقه‌اي قطع شده است كه مانند ورودي نمادين مدارس و راهنمايي براي حياط دانشگاه عمل مي‌كند. 
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\MOTALEAT TATBIGHI\laurence\8.jpg]آناليزهاي ابتدايي ساختار سايت و شكل‌گيري آن در اثر تغيير ساخت و پلان مجموعه دانشگاه پديد آمده است. سابقاً جاده اصلي از ميان قسمت مركز حياط مجموعه مي‌گذشته است كه مانع از حركت روان پياده در سايت مي‌شده است.گالري نمايش
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تصویر 2-25 پلان طبقه همکف


[bookmark: _Toc412336407]






موزه علوم مونیخ- آلمان
موزه آلمان )به آلمانی: (Deutsches Museum‏ بزرگ‌ترین موزه علوم و فناوری جهان است.[footnoteRef:18]  که در شهر مونیخ، آلمان واقع شده است. این موزه در تاریخ ۲۸ ژوئن ۱۹۰۳ میلادی، تاسیس شد. در این موزه ۲۸۰۰۰ شیئی از ۵۰ حوزه مختلف علوم فنی و طبیعی به نمایش گذاشته شده است. گستردگی نمایش ابزارهای علمی و برنامه‌های آموزشی موزه آلمان، سالیانه بیش از یک میلیون و پانصد هزار نفر بازدیدکننده را به سوی خود می‌کشاند.[footnoteRef:19]  [18:   Munich Attractions, The New York Times]  [19:  موزه علوم شهر مونیخ، دویچه وله فارسی] 
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تصویر 2-26 ورودی موزه علوم مونیخ- آلمان
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[bookmark: _Toc412336408]موزه علوم شهر علوم لاویلت-فرانسه
موزه علوم در پارک لاویلت در شهر پاریس واقع شده‌است. که در حال حاضر بزرگترین موزه علم و صنعت اروپا می‌باشد.
این موزه به همراه پارک لاویلت و سینما سه بعدی در مجموعه‌ای به نام شهر علم و فناوری تأسیس شده است. 

[image: File:VBRITTO-cite-sciences-4.jpg]                              [image: La_cite_des_sciences_2]تصویر 2-36 نمایشگاه دائمی موزه لاویلت
تصویر 2-35 ورودی موزه علوم لاویلت
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تصویر 2-37 سایت لاویلت





[bookmark: _Toc412336409]موزه علم و فناوری ایران
موزه علوم و فناوري ج.ا.ا در تكميل نهادهاي مرتبط با توسعه نظام علم و فناوري كشور ايجاد شده است. اين موزه با نمايش پايه هاي دانش و تحول فناوري، مأموريت دارد نسبت به هم افزايي دانش، اشاعه تفكر علمي، ارتقاي سطح زندگي و تعالي روح انسان قدم بردارد. 

[image: http://www.irstm.ir/portals/4/Images/Banner/11/1.png]
تصویر 2-39 گالری علوم و فناوری‌های بومی ایرانی اسلامی


موزه علوم و فناوري ج.ا.ا در افق چشم انداز كشور، سازماني است پويا كه تلاش دارد به مردم و دانش پژوهان در سرتاسر كشور كمك نمايد تا به ظرفيت هاي كامل خود آگاهي يافته و از دانش خود براي خلاقيت و نوآوري براي يك زندگي بهتر استفاده نمايند. 


[image: http://www.irstm.ir/portals/4/Images/Banner/11/2.png]
تصویر 2-40 گالری علم



اين هدف سرلوحه كار و فعاليت هاي ما بوده و به ما كمك مي كند تا با برنامه ريزي هاي مناسب و نيز بهره گيري از منابع انساني دانش مدار و امكانات موثر، دستيابي به اين مهم را امكان پذير نماييم. به ترتيبي كه بتوانيم اولين موسسه اطلاع رساني علمي و آموزشي مشاهده محور ملي در كشور، در حد بهترين در منطقه و داراي جايگاه معتبري در جهان باشیم.

[image: http://www.irstm.ir/portals/4/Images/Banner/5/5.png]
تصویر 2-41 ورودی موزه علوم و فناوری‌ایران


[bookmark: _Toc412336410]نتیجه
تقریباً می‌توان در تمامی نمونه‌های ذکر شده مشاهده کرد که در این نوع از موزه فضایی آموزشی همراه با ملزمات آن در محیطی الکترونیکی طراحی شده‌است و به کاربران این امکان را می‌دهند تا حرکتی رو به جلو با پیشرفت علوم داشته‎‌باشند. در اکثر موارد  آنچه از دستاوردهای علم امروز و همچنین تکنولوژی ممکن بوده است در اختیار کاربران گذاشته شده و آن را قابل دسترس برای عموم قرار داده است.

[bookmark: _Toc412336411]سؤالات کلیدی تحقیق
1- آیا می‌توان روش‌های نوین یادگیری را جایگزین آموزش قدیمی کرد؟
2- آیا ارتباطی میان معماری و پذیرفتن تکنولوژی در یک کشور وجود دارد؟
3- آیا با ساخت بناهایی این‌چنین می‌توان در ایجاد و پیشرفت تکنولوژی موثر واقع شد؟
4- آیا معماری پایدار این مجموعه به رشد اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جامعه کمک می‌کند؟
[bookmark: _Toc412336412]فصل دوم: مبانی نظری موزه علم و فناوری

[bookmark: _Toc412336413]علم چيست؟
[bookmark: _Toc412336414]علم در آینه‌ی هنر
امروزه در زبان پارسي و عربي كلمه (علم) به دو معناي متفاوت به‌کاربرده مي‌شود و غفلت از اين دو نوع كاربرد اغلب به مغالطاتي عظيم انجاميده است.[footnoteRef:20] [20:  سروش، عبدالكريم ـ علم چيست؟ فلسفه چيست؟ ـ انتشارات طلوع آزادي ـ چاپ يازدهم.] 

1- معناي اصلي (نخستين علم) دانستن در برابر ندانستن است و به همه دانستن‌ها صرف‌نظر از نوع آن‌ها علم مي‌گويند و عالم كسي را گويند كه جاهل نيست مطابق اين معنا، اخلاق، رياضيات،‌ فقه، دستور زبان، مذهب،‌ زيست‌شناسي، نجوم همه علم‌اند. و هركس يك يا چند رشته از آن‌ها را بداند عالم دانسته مي‌شود. 
خداوند به اين معنا عالم است و يعني نسبت به هيچ امري جاهل نيست و براي او مسئله مجهولي وجود ندارد. محتواي قرآن به اين معنا علمي است يعني از مجموعه‌اي از دانستن‌هاست و هركس آن‌ها را بداند عالم به قرآن است. همه فقها عالم‌اند و هر كس از خدا و صفات و افعال او آگاهي داشته باشد نيز عالم است. ديده مي‌شود كه در اين معنا علم در برابر جهل قرار مي‌گيرد. كلمه Knowledge در انگليسي و Connaissance در فرانسه معادل اين معنا علم‌اند. 
2- كلمه علم در معناي دوم منحصراً به دانستني‌هايي اطلاق مي‌شود كه تجربه مستقيم حس در داوري يا گردآوري‌شان دخيل باشد. علم در اينجا در برابر جهل قرار نمي‌گيرد بلكه در برابر همه دانستني‌هايي قرار مي‌گيرد كه محسوس نيستند. 
اخلاق (دانش خوبی‌ها و بدي‌ها)، متافيزيك (دانش احكام و عوارض مطلق هستي)، عرفان (تجارب دروني و شخصي)، منطق (ابراز هدايت فكر)، فقه،‌ اصول،‌ بلاغت و… همه بيرون از علم به معناي دوم آن قرار مي‌گيرند و همه به اين معنا غیرعلمی‌اند. Science در انگليسي و در فرانسه معادل اين معناي علم‌اند. 
ديده مي‌شود كه علم در معنای دوم بخشي از علم به معناي اول را تشكيل مي‌دهد و به سخن ديگر علم تجربي نوعي از انواع دانستني‌هاي بسياري است كه در اختيار بشر مي‌تواند قرار گيرد. 
رشد علم به معناي دوم عمده از آغاز دوره رنسانس به بعد است،‌ درحالی‌که علم به معناي مطلق آگاهي (معناي اول) تولدش با تولد بشريت هم آغاز است. همه مدح و تحسيني كه در معارف اسلامي در باره علم و عالم رسيده است،‌ و همه ذم و ملامتي كه از عالمان بدون عمل شده است و اصولاً هرچه درباره علم و عالم و معنا و صفات و خواص و فضايل و رذايل آن‌ها گرفته شده است، همه ناظر به علم در برابر جهل است نه علم تجربي در برابر علم غير تجربي.
قرن نوزدهم قرن غرور علم تجربي است، پيروزي‌هاي علوم در اين قرن به خوبی مكشوف بوده. اما نارسایی‌های آن هنوز براي همه مشهود نبوده و خصومت با طبيعت و تسلط بر آن كه محرك و هدف كاوش‌هاي تجربي است براي چشم‌هاي ظاهربین به شكوفه‌هايي به ثمر نشسته بود. مي‌پنداشتند كه چندان چيزي نمانده است كه كشف شود و تا مدت كوتاهي پرده از راز همه معماهاي جهان بر داشته خواهد شد و همه مجهولات به سوهان علم تراش خواهد يافت و بلور شفاف و پرتو خیز دانش چشم همه‌ بالفضولان را خيره خواهد كرد. مي‌گفتند جهان يك مسئله مكانيك ساده است و فيزيك آينده اندكي فربه‌تر از فيزيك كنوني است.
مي‌گفتند: «نيوتون قوانين حركت را براي همه زمان‌ها كشف كرده است.» دكارت گفته بود: «به من امتداد و حركت بدهيد جهان را مي‌سازم.» ماخ مي‌گفت: «به من خط‌كش و ساعت بدهيد همه چيز را اندازه مي‌گيرم.» ولاپلاس[footnoteRef:21] مي‌گفت: «حركت امروز ذرات جهان را معين كنيد تا من همه آينده جهان را پيش‌بيني قطعي مي‌كنم». [21:  Pierre-Simon Laplace] 

پوزيتيويسم در دامن چنين قرني و در قلب چنين فضايي پرورش يافت. انديشه مادر و بنيادين اين مكتب اين بود که بشر به جزء به دانش تجربي راه به دانش ديگري ندارد. و به گفته برتراند راسل[footnoteRef:22] نماينده و سخن‌گوي نامدار اين مكتب در قرن بيستم، اگر از چيزي آگاهي تجربي نتوان داشت از آن هيچ آگاهي نمي‌توان داشت. به سخن ديگر اينان علم به معناي اول را معادل علم به معناي دوم گرفتند و بخشي از آن را مساوي همه آن دانستند و هرچه را در قلمرو علم تجربي نمي‌گنجيد، در زمره مجهولات و مبهمات در آورند.   [22:  Bertrand Russell] 

علم مجموعه استقراء‌ها و تعميم‌هاي كور نيست، بلكه تجربه‌ها و استقراء‌ها هميشه براي امتحان تئوري‌هاي ذهني انجام مي‌شوند و ذهن خالي به دنبال علم نمي‌رود. 
بايد افزود معناي آن اين نيست كه «علم» ذهني است يعني هر كس دنيا را طوري مي‌فهمد و علم هم محصول فهم‌هاي بلهوسانه و بي‌حساب اذهان افراد است. به هيچ‌وجه منظور اين نيست. 
منظور اين است كه علم گزینشی است. يعني هيچ‌ كس نمي‌تواند به عزم فهميدن كل جهان اقدام كند. بلكه همواره هر كس با داشتن مسئله‌اي گزيده و فرضيه‌اي گزيده دست به حل و پاسخ يافتن براي آن مي‌زند.[footnoteRef:23] [23:   سروش، عبدالكريم ـ علم چيست؟ فلسفه چيست؟ ـ انتشارات طلوع آزادي ـ چاپ يازدهم.] 

به طور كل نسبت به موارد ارائه‌شده مي‌توانيم چنين نتيجه بگيريم كه در معناي اول علم بايد آن را «دانش Knowledge» ناميد. 
در معنا دركي از «پايداري» خواهيم يافت. كه در مقابل مفهوم دوم علم پوياست، اين پویایی همواره با تغيير بوده است. 
پس طبق مفهوم اول علم پايدار است و نسبت به مفهوم دوم پوياست و بر آن اساس تغيير مي‌كند. 
[bookmark: _Toc412336415]علم در آينه معماري
قرن بيستم خواستگاه ديدگاه‌هاي بديع و نوظهور در زمينه تفكر علمي است. در اين قرن پايه‌هاي علوم چندين هزارساله از جمله مدرن به شدت متزلزل گشته و گاه دچار انحطاط و قهقرا گشته است. 
علوم مدرن را از اين جهت چندين هزارساله مي‌ناميم كه بنيادهاي فكري و مبادي درك ذهني آن بر اساس اصولي بنا نهاده شده است كه قدمتشان به هزاره‌ها مي‌رسد. اگر نخواهيم زياد به عقب برگرديم و از ميانه آغاز نماييم، خواهيم ديد كه چگونه تفكري تقليل‌گرا به مدد عالي‌جناباني نظير سقراط، افلاطون و ارسطو بر جوامع بشري تحمیل‌شده و قامت تفكر تمامیت گرا را خم آورده است. 
سقراط، استقراء[footnoteRef:24] را برمي‌گزيند و از آن به قياس و استنتاج[footnoteRef:25] مي‌رسد. افلاطون جهان محسوسات را فرو مي‌نهد تا جهان ايده‌ها را بپذيرد و ارسطو با آن كه در مواردي با استادش مخالفت مي‌ورزد اما در كتاب كاتاگورياي خود، پايه‌هاي تفكر تحليلي را بنا مي‌نهد. از همين جاست كه بحث ما و در واقع جدل ما با علم مدرن آغاز مي‌شود يعني از بروز تفكر تحويلي يا تقليل‌گرا[footnoteRef:26] كه در واقع انسان را مانند موجودي تضعیف‌شده در برابر واقعيت تقليل قرار مي‌دهد و به عبارت ديگر در مقام تشبيه مي‌توان گفت كه مقام انسان را از وي گرفته و تنها چشم‌ها و آن هم فقط يك چشم را براي درك واقعيات در اختيار وي قرار مي‌دهد و البته تأثير اين ديدگاه را مي‌توان در بروز ساختارگرایی قرن نوزدهم دخيل دانست و روند آن باعث به وجود آمدن شاخه‌هاي علمي در روزگار كنوني با واژه تخصيص شناخته مي‌شود. در واقع ديدگاه تحويلي انسان را به يك شاخه باريك مي‌رساند و او را در برابر ساير علوم، بدون محافظ و فاقد اطلاع قرار مي‌دهد.  [24:  Induction]  [25:  Deduction]  [26:  Reductivisn] 
1- Induction
2- Deduction
3- Reductivisn
4- Knowledge
5- Ego Cogito
6- Empricism 



در دنباله همين پايه‌هاي فكري، زمينه براي ظهور علومي به وجود مي‌آيد كه جهان را به گونه‌ای متفاوت با ذات و واقعیاتش (البته مفهوم واقعيات جاي بحث بسيار دارد) بر انسان نمایان مي‌سازد كه فيزيك، استاتيك، مكانيك خطي و … كه از نامشان صلب بودن و قطعيتشان هويداست از آن جمله‌اند. در تفكر تقليل‌گرا كه هرمان‌هسه در كتاب خود از آن به عنوان افت علم بشري ياد مي‌كند انسان افلاطوني چنين مي‌آموزد كه پديده‌ها نه در مقابل باهم بلكه واحد و جداگانه ببيند. در اين تفكر،‌ جمع جزء هويت كل است و اگر بتوان به ذات هر جزء دانش يافت. بدين ترتيب خردگرايي و در مراحل بعدي خرد ابزاری بروز نموده و زمينه براي ظهور افرادي نظير دكارت[footnoteRef:27] و كانت[footnoteRef:28] در فلسفه و رياضي و گاليله[footnoteRef:29]، كپلر[footnoteRef:30]، كپرنيك[footnoteRef:31] و نيوتن[footnoteRef:32] در فيزيك و مكانيك به وجود مي‌آيد. [27:  René Descartes]  [28:  Immanuel Kant]  [29:  Galileo Galilei]  [30:  Johannes Kepler]  [31:  Nicolaus Copernicus]  [32:  Nicolaus Copernicus] 

گاليله اذعان مي‌دارد كه:‌ خداوند جهان را با قوانين رياضي نگاشته است. و در روند آن فيزيك نيوتن و تفكر فرض گرا[footnoteRef:33] بنيان نهاده مي‌شود.  [33:  Empricism] 

بر طبق ديدگاه نيوتني جهان ما، جهان ثابت، ايستا و پايا فرض مي‌شود بطوريكه گاليله و نيوتن حركت اجسام را به مثابه الگوي ماشيني فرض مي‌نمايند. و نيوتن ماشين نظام‌مند (سيستماتيك) منظومه شمسي را مي‌سازد و بدين ترتيب عصر ماشين نه تنها از لحاظ دوره تاريخي بلكه در سير تكامل انديشه فلسفه بشر امروزي و همچنین از لحاظ مباني فكري اعتقاد و هستي به مانند يك ماشين به وجود مي‌آيد كه مستقيماً ريشه در تفكر تقليل‌گرا دارد. 
اين روند تا اوايل قرن بيستم ادامه مي‌يابد و با به وجود آمدن زمزمه‌هاي تئوري‌هاي جديد اندك‌اندك مورد شك قرار مي‌گيرد. تئوري‌هاي نسبيت انیشتین و مكانيك كوانتوم و مهم‌تر از همه تئوري عدم قطعيت راه را براي علوم جديد در جهت شك به دنياي نيوتني به وجود مي‌آورد. نظريه سيستم از آن جمله است كه مي‌توان آن را صورت اوليه علوم پيچيدگي تصور نمود. در اين نظريه شاخه‌هاي بسيار متفاوتي گشوده مي‌شود،‌ كه در اين مقاله، مجال صحبت راجع به آن‌ها نيست. اما به طور خلاصه مي‌توان عناوين آن را به طور خلاصه چنين بيان نمود.1- Homeostetis
2- Neo positivist
3- Moris Schleek
4- Cybernatic
5- Fum Noymann
6- Fun Forster
7- Edgard Moren
8- Dialogic
9- Fractal

1- اطلاعات وانتروپي
2-  سازمان
3-  عليت و غايت
4-  سايبرنتيك يا فرمان شناختي
5-  بازخورد يا پس خوراند
6-  هم ايستايي[footnoteRef:34] [34:  Homeostetis
] 

7-  نظريه رشد حيواني … 
8- و بالأخره نظريه ارگانيسم پيچيدگي توسط نظريه‌ سوپر ارگانيسم‌ها به حد اعتلاي خود رسيده است. 
در سايه اين علوم نسل جديد با تفكرات فلسفي جديد به وجود آمده‌اند و توافق عمومي مبني بر لزوم جهت‌گيري و گرايش نور در علوم فلسفه، معماري و شهرسازي را به وجود آورده‌‌اند. همچنين جنبش‌های مربوط به نو اثبات‌گرایان (نئوپوزيتيويست‌ها)[footnoteRef:35] و از جمله گروه موريس اشليك[footnoteRef:36] كه با عنوان محفل وين در ذهن‌ها آشناترند به وجود آمده است. اگر بخواهيم مطالب فوق را به ساده‌ترين وجه طبقه‌بندي نمائيم مي‌توانيم پايه‌هاي تئوري پيچيدگي را به سه شاخه تقسيم نمائيم: اطلاعات، سايبرنتيك[footnoteRef:37]، سيستم. علاوه بر آن مباحثي ديگر نظير خود سازمان‌دهي توسط دانشمنداني همانند فوم نويمان[footnoteRef:38] و فون‌فورستر[footnoteRef:39] و تئوري‌هايي كه توسط ادگارمورن[footnoteRef:40] مطرح شده است با عنوان ديالوژيك[footnoteRef:41] تكرار و فراكتال[footnoteRef:42] به وجود آمده‌اند. البته در لابه‌لاي عنوان‌هاي مورد نظر مباحثي نظير تئوري هرج‌ومرج[footnoteRef:43] و تئوري فاجعه[footnoteRef:44] نيز جايي براي خود گشوده‌اند كه بسيار مورد توجه و مقبول نظر معماران آوانگارد قرار گرفته است.  [35:  Neo positivist]  [36:  Moris Schleek]  [37:  Cybernatic]  [38:  Fum Noymann]  [39:  Fun Forster]  [40:  Edgard Moren]  [41:  Dialogic]  [42:  Fractal]  [43:  Cheos]  [44:  Catastrophe
] 

اين ديدگاه نوين جهاني چنان كه اشاره شد با علوم مختلف پيچيدگي،‌ هرج‌ومرج سيستم‌هاي خود سامانده و ديناميك‌هاي غيرخطي بيان مي‌شود. اين موارد جهان را به ما به عنوان واقعه‌اي خلاق، آشكار منفرد كه همواره به سطوح جديدي از خود سازمان‌دهي در حال پرش است معرفي مي‌كند. اين مفاهيم نه تنها ذهني نيستند بلكه به شدت داراي حالاتي معمارانه‌اند و نوعي جديد از ديدگاه‌هاي زيبا شناسانه‌اي را تغذيه مي‌كنند. كه از آن جمله روش‌هاي جديد ساختمان‌سازي و طراحي قرين با طبيعت، ‌پيچش‌ها، فولدها،‌ و تباين‌ها، فرم‌هاي كريستال شده و طرح‌های فراكتالي است. اين نوع زیبایی به شدت متكي به موج و ديدگاه‌هاي فيزيك كوانتوم در مورد جهان است. عالم ابدي ممكن است فراتر از بازتاب يك استاتيك، حقيقت ظهور را مجسم نمايد و پيدايش كيهان به طور بنيادي به پيشروي ناگهاني و غيرمنتظره سطح جديدي از سازمان‌دهی مربوط مي‌شود. جستجوي موارد اخير در معماري منجر به بروز تحول و انقلاب در مفاهيم معماري و مباني آن به ویژه در آستانه قرن بيست‌ويكم شده است.
افلاك نماي قرن هيجده در برابر جاذب عجيب قرن بيستم تفاوت بارز در دو ديدگاه جهاني هر کدام از اشكال خبر از تفاوت‌هاي بنيادي مي‌دهد و براي نيوتون و نوگراها، ‌طبيعت همانند يك مدل ماشيني قابل پيش‌بيني است و اقمار و سياره‌ها مسيرهاي مشخص و قطعي شده‌اي را مي‌پيمايد. درحالی‌که از ديدگاه پست‌مدرن‌ها جاذب عجيب مدل بهتري براي توصيف طبيعت،‌ عالم است. امروزه ما به اين نكته معترفيم كه جهان بيشتر جاذب نامنظم و پر هرج‌ومرج است تا مكانيسمي ثابت. 1-‌‌ لوئيجي‌پرستيننزا پوگلي ـ ترجمه محمدرضاجودت‌ـ فرامعماري ـ نشر توسعه ـ چاپ نخست ـ 1379. 



[bookmark: _Toc412336416]معماري و الكترونيك
محصولات عصر الكترونيك از ارگانيسم پيچيده‌اي مبتني بر ارتباط بين فعاليت‌هاي داخلي گوناگون و همچنين بين آن‌ها و جهان خارج است. هدف آن اين است كه اطلاعات را كنترل كند و گاهي نتايج نامنتظره‌اي به بار آورد.[footnoteRef:45]  [45:   لوئيجي‌پرستيننزا پوگلي ـ ترجمه محمدرضاجودت‌ـ فرامعماري ـ نشر توسعه ـ چاپ نخست ـ 1379. ] 

[image: 2]در اين معماري ناماديت غالب است. ديوارها ثبات خود را از دست مي‌دهند و اشياء ماده‌زدایی مي‌شوند و محتوا بر ظرف غلبه مي‌كند. ما راه طولاني منطق (ماشين براي زندگي) كه زيربناي آن را اتومبيل، کشتی بخار يا هواپيما تشكيل مي‌داد. تكامل تمام‌عیار آن ويژگي توليدات جامعه صنعتي در نيمه اول قرن بيستم بوده پشت سرگذاشته‌ايم. اكنون وارد عصر جديدي مي‌شويم، عصري كه مشخصه آن سه پديده ناماديت، حسي بودن و چند رسانه‌اي بودن است.
[image: 6]                          [image: 2]تصویر1-1 معماری الکترونیک

تصویر1-2 معماری الکترونیک


[bookmark: _Toc412336417]ناماديت
اساساً با شفافيت بيان شده است. در واقع بيان شفافيت نه به معناي استفاده از مصالح شفاف است، بلكه به نمايش درآوردن اجزاي عمل‌کننده ماشين مي‌باشد. 
[image: 6]ايده سيستم‌هاي مرئي در واقع به آراكي گرام و «متابوليست‌ها» كه از دهه 60 به بعد ضروري دانستند كه مسائل سنتي تركيب معمارانه را از ارزش بيندازند، تعلق داشت. آنان انكار مي‌كردند كه طراحي نما، اتاق‌ها، مؤلفه‌ها يا جزئيات مي‌توانند در خودشان به هر حال مركزي باشند در عوض آنان به پيوندها و روابط فضاها، كاركردها، فعاليت‌ها در جامعه‌اي بر مبناي حركت «كه بسيار از اين حركت‌ها نامادي‌اند» تأكيد مي‌كردند. 
[bookmark: _Toc412336418]حسي بودن
توانایی بنا براي برقرار كردن ارتباط با جهان خارج است. همان‌گونه كه راجرز مي‌گويد: «اين امر دلالت بر نصب سیستم‌های حساسي دارد كه مانند ماهيچه‌هاي بدن باز و بسته مي‌شوند، جرم را به حداقل مي‌رسانند، نيروها را با كمك سيستم عصبي كه بر روي ضربات الكترونيكي استواراست تغییر می‌دهند، دگرگوني‌هاي محيطي را حس مي‌كنند و نيازهاي فردي را ثبت مي‌كنند.

[bookmark: _Toc412336419]چندرسانه‌ای بودن
[bookmark: _GoBack]گزينه‌اي را نشان مي‌دهد ساختمان را به ارگانيسمي تبديل مي‌كند كه قادر به انتقال پيام‌ها با استفاده از رسانه‌هاي گوناگون و تلفيق آن‌ها با بافت ساختمان است. بدين ترتيب ساختمان به پرده‌اي بدل مي‌شود كه نور، رنگ و صدا را در معرض همگان قرار مي‌دهد و درعین‌حال اطلاعات را منتقل مي‌كند.

[bookmark: _Toc412336420]معماري- مسئله یا پاسخ؟
در نظر برخي فضا جوهره معماري است لذا نحوه سازمان‌دهی، نوع نگرش، ارتباط با موضوع فضا از اهميت ويژه‌اي برخوردار است. لازم است قبل از پرداختن به موضوع فضا ابتدا به مسئله محصول معماري، نظري داشته باشيم. در گذشته به معماري به صورت يك محصول نهايي نگريسته مي‌شد يعني حاصل نهايي بود و نحوه فرآيند توليد اين معماري به صورت جدي نگريسته نمي‌شد لذا نگرش توليد، تكثير و بحث پيرامون ادامه فرآيند معماري اساسي نمي‌نمود. 
با حضور گسترده الكترونيك و علوم انفورماتيك و پيشرفت روزافزون همگي علوم و بالأخره ادراک انسان از جهان باعث شد تا انسان بيشتر از تفكر در مورد ماحصل كار به روش حصول بی اندیشد. آفرينش و خلاقيت در تمامي ابعاد نيز از صورت نگرش محصول‌گرا جداشده است و به فرآيند شكل‌گيري چشم دوخته است. در واقع آنچه كه در معماري امروز مهم است كه نه فقط خود فرم بلكه نظام كشف فرم است.[footnoteRef:46] [46:  معماري و شهرسازي ـ دوره هفتم ـ شماره 46 و 47.
] 

معماري تا قبل از اين تا حدود زيادي وابسته به سليقه بود، اما از آنجایی كه ارتباط كليه علوم روز به روز به يكديگر نزديك می‌شوند لزوم پيوستگي احساس مي‌گردد.
از طرف ديگر مي‌توان گفت رابطه بين فرآيند طراحي و معماري، مانند رابطه بين سئوال و جواب است.
                                                                              [image: D:\آقاي متوسليان\Final\tasavire daftarche\MARAKEZ FINAL\1.jpg]تصویر 2-3 نمای مرکز آزمایشگاهی - تحقیقاتی شلامبر

امروزه طرح مسئله و سؤال مقدم بر جواب است لذا يكي از مهم‌ترین امور در اين فرآيند طرح مسئله است. با طرح مسئله درست مي‌توان پاسخي در شأن همان سؤال را طرح كرد لذا با همين طرح درست مسئله از پاسخ‌هاي سليقه‌اي نيز جلوگيري مي‌گردد. با وجود آنكه عرصه پاسخگوئي در همه گونه‌ها بسيار زياد است. لذا ابزاري چندجانبه جهت ارتباط بين سؤال و جواب طرح مي‌گردد.
[bookmark: _Toc412336421]انگاره‌هاي پنهاني ذهنيت
[bookmark: _Toc412336422]پايداري
طبق تعريف اول، علم در راستاي پايداري گام برمي‌دارد و مي‌توان به آن نام دانش (knowledge) داد. پايداري از آن روي است كه دانش در مقابل جهل قرار گيرد و اين صفت هميشه پايدار است. اين پايداري در معماري ما رخ نمودن و وحدت يافته است. وحدتي كه باعث پايداري علم گشته و در مقابل كثرت عناصر بنا جلوه‌گري مي‌كند. وحدت وجود مفهوم فضایی و علمي است كه مستقل از زمان و مكان مي‌باشد.
[bookmark: _Toc412336423]پويايي
از تعريف دوم علم نتيجه مي‌گيريم كه علم پوياست كه در واقع اين علم، علم تجربي (Science) است. علم تجربي از شروع تاريخ تمدن همواره در حال تكوين و تغيير است و اين حركت هميشه در آن وجود داشته، باشگاه دانش‌پژوهان جوان يك فضاي پوياست، اين پويايي در حركت شکل‌گرفته. حركتي كه در راستاي سازمان‌دهي فضا انجام مي‌شود. 

[image: D:\آقاي متوسليان\Final\tasavire daftarche\MARAKEZ FINAL\9.jpg]تصویر 2-4 پارک تکنولوژی دلاویله

تا آسان بتواند در حال جمع‌آوري اطلاعاتي كه فضا با آن سازمان داده شده است از آن گذر كند. اين حركت با حركتي كه در كارهاي لوكوربوزيه و گروپيوس وجود دارد. متفاوت است و بسياري از اين حركت‌ها نامادي‌اند.
                                                         
[bookmark: _Toc412336424]تغيير
از تعريف دوم علم مي‌توانيم نتيجه بگيريم كه علم تجربي (Science) متغیر نيز هست در واقع همان طوری كه علم تجربي درحال حركت است مدام در حال تغيير و تكوين است. تغيير واژه اصلي فن‌آوري اطلاعات نيز مي‌باشد.[footnoteRef:47] جهان فن‌آوري اطلاعات مانند شبكه متحرك است كه در آن عناصر بنيادي، عناصر ارتباطات هستند و اگر اين تغيير توصيف آن شبكه است پس نوعي كيفيت ديناميكي است كه ويژگي اين جهان به شمار مي‌آيد. آدم مي‌تواند واحدهايي را از نو سازمان‌دهی كند. يكي را با ديگري درآميزد، آن‌ها را همچون سلسله مراتبي از روابط بي‌شمار مطرح كند و الگوهايي نيز بيافريند و با توجه به گوناگوني‌ها درباره صحت تغيير در كل سيستم تحقيق كند و يا مفاد،‌ نظام يا رابطه اتصالات را تغيير دهد و جهان‌هاي متفاوتي به وجود آورد. اكنون، روشن است كه اگر آدم با مكان هندسي معمارانه سروكار دارد. بايد از نوعي «نوشتار» معمارانه براي درك معني انقلاب فن‌آوري اطلاعات استفاده كند. [47:  اردلان، نادر ـ معماري تلفيق، در جستجوي پيوند نوآوراني سنت و امكانات معاصر در معماري ايران ـ آبادي شماره 19.
] 


                                                   [image: D:\آقاي متوسليان\Final\tasavire daftarche\MARAKEZ FINAL\13-1.jpg]تصویر 2-5 مرکز تحقیقات فضایی و تکنولوژی هلند

[bookmark: _Toc412336425] معرفی موضوع
[bookmark: _Toc412336426]مفهوم موزه
بر اساس بند 3 و 4 اساس‌نامه ايكوم - شوراي بين‌المللي موزه‌ها (International Coucil Of  Museum)  جامع‌ترین تعريف موزه چنين است: موزه مؤسسه‌ای است دائمي و بدون هدف مادي که درهاي آن به روي همگان گشوده است و در خدمت جامعه و براي پيشرفت آن فعاليت می‌کند[footnoteRef:48]. [48:   نوشين‌دخت نفيسي، موزه‌داري، انتشارات سمت، صفحه3] 


0. [bookmark: _Toc412336427]وجه‌تسمیه موزه
ريشه واژه موزه از لغت يوناني موزين  Mousein  به معناي مقر زندگي و موز  Mouse   الهه هنر و صنايع در اساطير يونان اقتباس شده است. اين واژه در زبان انگليسي ميوزيم Museum ، در زبان فرانسه موزه  Musee  تلفظ می‌شود. در حدود  دهه 1290 هـ.ق تلفظ فرانسه موزه به زبان فارسي راه يافت. پيشينه آن به سفرهاي ناصرالدین‌شاه قاجار به اروپا و ديدن موزه‌های آن ديار و تصميم او به ايجاد مشابه آن در ارگ سلطنتي تهران بازمی‌گردد.[footnoteRef:49] [49:   همان.] 

همچنین معادل فارسی این لغت بر طبق مصوبه فرهنگستان لغت، گنجینه می‌باشد.

[bookmark: _Toc412336428]اهداف موزه‌ها بر اساس تعاريف ايكوم
- تحقيق در آثار و شواهد برجای‌مانده از گذشته انسان و محیط‌زیست او
- گردآوري و حفظ آثار
- بهره‌برداری معنوي از آثار
- ايجاد ارتباط بين اين آثار به ويژه به نمايش گذاردن آن‌ها به منظور بررسي و بهره‌وري معنوي از آن‌ها.[footnoteRef:50] [50:   همان.] 

علاوه بر اين ايکوم، موارد مشروحه زير را نيز مشمول تعريف یادشده تشخيص می‌دهد:
- مؤسسات حفظ و نگهداري و تالارهاي نمايشي که پيوسته به وسیله کتابخانه‌ها و مراکز بايگاني، نگهداري و تأمين می‌شوند.
- اماکن و آثار باستاني
 ـ تاريخي، طبيعي و مردم‌شناسی که به علت فعاليت در زمینه‌های گردآوري، حفظ، نگهداري و نمايش آثار باستاني داراي اهميت هستند.
- مؤسساتي از قبيل باغ‌های حيوان شناسي، گیاه‌شناسی، نمايشگاه جانوران خشکي و موجودات آبزي و... که نمايشگر تاريخ موجودات زنده هستند.
- ذخاير طبيعي
- مراکز علمي و نمایشگاه‌های فضايي.[footnoteRef:51] [51:   نوشين‌دخت نفيسي، موزه‌داري، انتشارات سمت، صفحه4] 


[bookmark: _Toc412336429]طبقه‌بندی عملکردی موزه‌ها
موزه‌ها بر اساس نحوه عملکردشان و نوع ارائه‌شان به پنج دسته طبقه‌بندی می‌شوند. این پنج دسته شامل:
- آثار علمی و فضایی (موزه‌های علوم و فنون)
- اکوموزه
-  موزه‌های هنری و نمایشی
- موزه‌های باستانی و تاریخی
- موزه‌های مردم‌شناسی (مفاخر و مشاهیر، آداب و رسوم و ...)

[bookmark: _Toc412336430]موزه علوم
موزه علوم، نمایش مجموعه‌ای از فعالیت‌های علمی، هنری است که با استفاده از شیوه‌های جذاب و مفرّح به ارائه‌ی مطالب علمی می‌پردازد. همزمان با تغییر سیستم آموزشی و گرایش معلمان به یادگیری و انجام آزمایش در گروه‌های کوچک، شیوه‌ی قدیمی ردیف‌های میز و صندلی کنار گذاشته شد. در این زمان، مسئولان موزه‌ها به ارزیابی دوباره تجهیزات آموزشی خود پرداختند و متوجه شدند خارج کردن اشیاء از درون ویترین‌ها و در اختیار مراکز آموزشی قرار دادن آن‌ها ارزش بالایی دارد.

[bookmark: _Toc412336431]تاریخچه موزه علوم
از اوایل دوره رنسانس تعداد زیادی از اشراف آغاز به جمع‌آوری اشیا جالبی به منظور نمایش برای دوستانشان کردند. دانشگاه‌ها و به خصوص دانشکده‌های پزشکی اهمیت زیادی برای مطالعه مجموعه‌های جمع‌آوری شده از انسان‌های اولیه قائل می‌شدند. دانشمندان و کلکسیونرها مجموعه‌های به دست آمده‌شان را به نمایش گذاشتند و این آغاز موزه‌های امروزی بود.[footnoteRef:52] [52:  Kaushik, R.,1996, "Effectiveness of Indian science centres as learning environments : a study of educational objectives in the design of museum experiences", Unpublished PhD thesis, University of Leicester, UK] 

اولین موزه علوم[footnoteRef:53] در سال 1752 در شهر مادرید اسپانیا گشایش یافت و در دوران رژیم فرانکو به طور کلی از بین رفت اما پس از مدتی دوباره بازسازی شد و امروزه به فعالیت خود ادامه می‌دهد. همچنین موزه علوم مونیخ در اوایل قرن 20 سرآغاز تأسیس موزه‌های علوم به سبک نوین بود. [53:   Museo de Ciencias Naturales] 


0. [bookmark: _Toc412336433]نمایشگاه دائمی
نمایشگاه دائمی قسمتی از موزه می‌باشد که به نمایش اشیا در فضایی ملموس می‌پردازد. از آنجا که فلسفه ایجاد چنین موزه‌هایی، خلق فضایی متفاوت با مدارس بوده و فراهم کردن بستر آموزشی به نحوی که افراد امکان برقراری ارتباط بیشتری با آنچه تا دیروز در قفسه‌هایی به دور از دسترس بوده است را دارا باشند.
در این بخش علوم مختلف و پیشرفت‌های مربوط به آن را به نمایش گذاشته می‌شود و شامل قسمت‌های مختلفی از جمله: تبدیل انرژی، فیزیک، زیست‌شناسی، شیمی و علم مواد، فضانوردی، نجوم، کشاورزی، صنایع مختلف، موجودات ماقبل تاریخ و ... است که در آن تاریخچۀ سیر تکاملی علوم مشاهده می‌شود. این نمایشگاه شامل وسایل نمایشی و تعاملی گوناگونی است و در بسیاری از موارد بازدیدکننده در فرآیند یادگیری دخالت موثر دارد، مشاهده می‌کند، می‌اندیشد، عمل می‌کند و نتیجهی عمل خود را می‌بیند. از دیگر موارد رایج در این نمایشگاه، فضاسازی است بدین صورت که فضاها به صورت مجازی و یا واقعی در ابعاد کوچک‌تر ساخته می‌شوند به طور مثال داخل یک معدن یا سفینه فضایی، زیردریایی، کشتی و ...
[bookmark: _Toc412336434]نمایشگاه موقت
از آنجا که در یک محیط آموزشی - فرهنگی باید فضایی انعطاف‌پذیر وجود داشته باشد چنین فضایی در این موزه دیده شده است. با توجه به پیشرفت روزبه‌روز علوم، امکان برقراری نمایشگاه‌های موقت در این مکان فراهم شده است.
0. [bookmark: _Toc412336435]مرکز اطلاعات
در یک فضای پژوهشی، کتابخانه و سایت کامپیوتر امری ضروری و اجتناب‌ناپذیر می‌باشد. افراد در این فضا امکان دسترسی به اطلاعات روز برای کاربران فراهم شده است.
0. [bookmark: _Toc412336436]بخش‌های تکمیلی
از آن جا که کاربران این موزه در بازه‌ای گسترده از رده‌های سنی می‌باشند در بخش‌های تکمیلی فضاهایی متناسب با هر گروه دیده شده است. فضاهایی مانند پلانتاریوم که مخاطب آن در همه رده‌های سنی ‌قرار می‌گیرد.
· سینما سه بعدی
· پلانتاریوم یا آسمان‌نما

0. [bookmark: _Toc412336437]تعاريف و ضوابط تأسيس مراكز تحقيقاتي 
(مصوب 21/1/69 شوراي عالي انقلاب فرهنگي)
[bookmark: _Toc412336438]محقق
محقق در مراكز تحقيقاتي به كسي اطلاق مي‌شود كه عضو هیئت‌علمی پژوهشي در يك گروه پژوهشي باشد و فعاليت پژوهشي انجام دهد.
                                                                      [image: 31]تصویر 2-6 محقق

[bookmark: _Toc412336439]گروه پژوهشي
در صورتي كه فعاليت پژوهشي در يك دانشكده يا مؤسسه تحقيقاتي به صورت مستمر و با اهداف خاص تعريف شده باشد گروه پژوهشي تأسيس مي‌گردد.
 [image: E:\Soore\final project\pic\download (6).jpg]تصویر 2-7 گروه پژوهشی

[bookmark: _Toc412336440]پژوهشكده
[image: 30]در صورتي كه حدود فعاليت‌هاي پژوهشي دانشگاه از سطح يك دانشكده فراتر باشد و ايجاد مؤسسه‌اي در دانشگاه يا به صورت مستقل ضرورت يابد پژوهشكده تأسيس مي‌گردد.
[image: 30]تصویر 2-8 پژوهشکده


[bookmark: _Toc412336441]پژوهشگاه
[image: 9]در صورتي كه فعالیت‌های پژوهشي در سطح گسترده‌ مورد نظر باشد واحد پژوهشي ايجاد مي‌شود.
تصویر 2-9 پژوهشگاه



[bookmark: _Toc412336442]روش ايجاد واحدهاي تحقيقاتي
الف) استخدام كادر به عنوان هیئت‌علمی پژوهش 
ب) تأسيس گروه يا مراكز پژوهشي
ج) انتخاب رؤساي مراكز واحدهاي تحقيقاتي
1- مراكز تحقيقاتي مي‌توانند از تسهيلات و امتيازات آئین نامه‌ای كه به تصويب دولت برسد استفاده كنند.
3- مراكز تحقيقاتي كه پس از تشكيل شرايط مندرج درآئين‌نامه را از دست بدهند مجوز تأسيس آن‌ها لغو خواهد بود.





[bookmark: _Toc412336443]فصل سوم: رویکرد معماری پایدار
[bookmark: _Toc412336444]مقدمه
کاربرد مفاهیم پایداری و اهداف توسعه پایدار در جهت کاهش اتلاف انرژی و آلودگی محیط‌زیست در معماری، مبحثی به نام معماری پایدار را به‌وجود آورده است. در این نوع معماری، ساختمان نه تنها با شرایط اقلیمی منطقه خود را تطبیق می‌دهد، بلکه ارتباط متقابلی با آن برقرار می‌کند. بطوریکه بر اساس گفته ریچارد‌‌راجرز، «ساختمان‌ها مانند پرندگان هستند که در زمستان پرهای خود را پوش‌داده و خود را با شرایط جدید محیط وفق می‌دهند و بر اساس آن سوخت و سازشان را تنظیم می‌کنند.»[footnoteRef:54] [54:   محمودی، محمد مهدی. توسعه‌ی مسکن همساز با توسعه‌ی پایدار، تهران: انتشارات دانشگاه تهران] 

سیمای شهرهای اقصی نقاط جهان که تا چندی پیش هر کدام درون خود دنیایی متفاوت داشت، هر روز با سرعتی افزون‌تر در پی محو شدن آن چیزی است که به آن هویت مستقل می‌داد و این امر همسانی و یکنواختی را به بار آورده است. معماری و شهر برای انسان قبل مدرن، محصول خلاقه‌ای بود که نتیجه محدودیت‌های اقلیمی و سازه‌ای از طرفی و باورهای جمعی افراد از طرف دیگر بود. آنچه که فضای مصنوع او را تشکیل می‌داد، برخاسته از بستر و همپا و هم‌راستا با ویژگی‌های آن منطقه بود. این پیوند سبب گشته بود که محصول اندیشه معمار در حدود ویژگی‌ها و بایدهایی که مصالح محلی و شرایط محیطی به اثر اجبار می‌نمود، امکان حرکت داشته باشد. از جهت دیگر به علت باورهای متافیزیکی به طبیعت و پدیده‌های آن و لزوم حفظ این عرصه به عنوان موهبت، مدیریت پسماندها نیز به گونه‌ای انجام می‌گردید که چرخه حیات مختل نگردد. لازم به ذکر است که سرعت تحول و تغییرات نیز به گونه‌ای بود که فرصت آزمایش و خطا و سپس تصحیح به جهت حفظ هرچه بیشتر ساختارهای زیستی را ممکن می‌نمود. اما حریم باور متافیزیکی شکست و بشر تنها یک چیز و آن ذهن انسانی را محور قرار داد و دلیل بودن را در اندیشیدن و حتی به صورت افراطی در شک دائم یافت و چنان بر خودباور یافت و خود را از قید و بند رهایید که هر آنچه را انجام می‌داد، درست می‌پنداشت. جالب اینجاست که سرعت این تغییرات نیز امکان سنجش بازخوردها را از بین برده بود. بشر به مدد بهره‌گیری از تکنولوژی جهت جبران ضعف‌هایش و قرار دادن آن به عنوان بهترین دستاویز برای پاسخ به نیازهایش، دست بردن افراطی به طبیعت را به عنوان منبع تأمین نیازها مجاز دانست. این امر تأثیرپذیری معماری از خصوصیات محیطی و محلی را کاسته بود، به گونه‌ای که برخی با طرح معماری بین‌المللی و منشور آتن، ادعای حل همه‌ی مشکلات معماری و شهر را داشتند، اما طبیعت و شهر در حال از بین رفتن بود. جنگ اعراب و اسرائیل و جلوگیری از صادرات نفت به غرب، اولین صدای زنگ خطر را به گوش رساند. منابع در حال پایان است چه می‌کنید؟ در واقع آنچه که امروز به عنوان توسعه پایدار یاد می‌شود، بازنگری اصلاح‌طلبانه‌ای است به مدرنیسم و سنت جهت یافتن راهی بینابینی. توسعه پایدار، توسعه‌ای است که نیازهای اکنون را به گونه‌ایی برآورده نماید که توان نسل‌های بعدی را جهت تأمین نیاز، کاهش ندهد. با توجه به این نکات مطروحه، سعی داریم به تبیین مفهوم توسعه و طراحی پایدار بپردازیم و با طرح راهکارهایی، زمینه‌ی تحقق این باور را ایجاد نماییم. معماران نیز همسو با سایر دست اندرکاران در پی یافتن راهکارهای جدیدی برای تأمین زندگی مطلوب انسان هستند. بدیهی است که زندگی، کار، تفریح، استراحت و... همه و همه فعالیت‌هایی می‌باشند که در فضاهای طراحی شده توسط معماران صورت پذیرفته و از آنجا که نقاط ضعف و قوت یک ساختمان بر زیست‌بوم جهان تأثیر مستقیم خواهد داشت، وظیفه‌ای بس حساس در این خصوص بر عهده معماران می‌باشد.[footnoteRef:55] [55:   مداحی، سيدمهدي. وهمکاران. بررسي اصول و مباني معماري پايدارو ارائه راهكارهايي جهت عملي كردن آن، 1388.
] 





0. [bookmark: _Toc412336445]تعاریف و مفاهیم معماری پایدار
موزه‌ها و مجموعه‌های فرهنگی چندین نقش واضح در زمینه پایداری دارند. یکی از این نقش‌ها آموزش پایداری در جامعه است. این مجموعه‌ها نقش مهمی در تعاملات مدنی دارند و دارای ارتباطات مستمر با سازمان‌های اجتماعی دیگر می‌باشند. این مجموعه‌ها نقش اساسی در اطلاع‎‌رسانی به جامعه ایفا می‌کنند. مجموعه‌های فرهنگی می‌توانند کمک به تعامل ایده‌ها کنند و مردم مختلف را دورهم جمع نمایند.
دیگر نقش آن‌ها آوردن پایداری در شیوه‌ی عملکردیشان است که آن‌ها را تبدیل به مدل‌های خوبی در این زمینه می‌کند. این مجموعه‌ها نقش مهمی در توسعه پایدار و مدیریت میراث طبیعی و فرهنگی دارند. آن‌ها یک دارایی مهم ملی و میراث نسل آینده هستند.
حال بهتر است برای روشن‌تر شدن موضوع پایداری به بیان تعاریفی در این زمینه پرداخته شود:
پایداری: تعاریف پایداری متعدد و متنوع هستند اما وجه مشترک همه آن‌ها محیط زیست طبیعی، اقتصاد و جامعه است. برخی از آن‌ها بر روی زمان حال تمرکز نمی‌کنند بلکه بر روی تغییرات محیط‌زیست طبیعی و اهمیت حفظ حقوق میان نسل‌ها تمرکز می‌کنند. تعریفی که به‌طور گسترده استفاده می‌شود از نخست وزیر نروژی برونتلان در سال 1987 است: « توسعه پایدار توسعه‌ای است که نیازهای زمان حال را بدون به مخاطره انداختن توانایی‌های نسل آینده برای رفع نیازهای تامین می‌کند.»[footnoteRef:56] [56:   صیادی، سید احسان و ...؛ 1390: 16
] 

مفهوم آن از معنای زندگی بر مبنای درآمد زمین به جای فرسایش سرمایه‌های آن، آمده است. این به معنای مصرف منابع طبیعی تجدیدپذیر در محدوده‌ای است که می‌توانند خود را جایگزین کنند. فعالیت‌های سازگار با محیط‌زیست در بلند مدت به بهداشت و سلامت محیط‌های طبیعی و فرهنگی صدمه نمی‌زند، این همچنین به معنای انتقال برابر و یا بهبود اقتصاد، طبیعت و سرمایه‌های انسانی و اجتماعی است.
  محیط‌زیست: محیط‌زیست مجموعه‌ای است شامل عناصری از جمله هوا، زمین، آب، منابع طبیعی، گیاهان، جانوران، انسان و محیط‌زیست ساخته شده و روابط متقابل آن‌ها.
[image: E:\Soore\final project\pic\پودر-5-آنزیم.jpg]تصویر 3-1 محیط زیست

اقتصاد: اقتصاد نشان‌دهنده مبادلات و منابع و سرمایه یک جامعه است.
[image: E:\Soore\final project\pic\n00001049-b.jpg]تصویر 3-2 اقتصاد

جامعه: جامعه اصطلاح کلی برای نهادها و روابط آن‌هاست که گروه نسبتا بزرگی از مردم در آن زندگی می‌کنند که در بستر آن روابط شکل می‌گیرد.
[image: E:\Soore\final project\pic\n00002700-b.jpg]تصویر 3-3 جامعه

فرهنگ: فرهنگ مجموعه‌ای از ارزش‌های زیبایی‌شناختی، اخلاقی و معنوی از درک خود از جهان و زندگی می‌باشد. فرهنگ باعث انتقال میراث گذشته و ایجاد میراث آینده می‌شود.
[image: E:\Soore\final project\pic\128132_1.jpg]تصویر 3-4 فرهنگ‌سازی

یادگیری اجتماعی و تغییر رفتار اساسی‌ترین راه دستیابی به پایداری است. مجموعه‌های فرهنگی نقش مهمی در ایجاد روابط مشترک بین ساختمان‌ها و آموزش کاربران برای دستیابی به افزایش آگاهی دارند که می‌تواند مهارت‌ها و قابلیت‌های جدید را توسعه بخشند و با تغییرات انطباق دهند. مجموعه‌های فرهنگی باید به سمت یکپارچه‌سازی عوامل اقتصادی، زیست‌محیطی و اجتماعی حرکت کنند و از موثرترین و کارآمدترین منابع طبیعی، انسانی و مالی استفاده کنند. 
مجموعه‌های فرهنگی از طریق فعالیت‌های خود و اتصال عمیق با ریشه‌های جوامع، تلاش خود را برای عموم مردم به نمایش می‌گذارند. مجموعه‌های فرهنگی می‌توانند بر روی ارتباطات اجتماعی برپا شوند و مکانی برای تعاملات اجتماعی و تغییرات آن باشند؛ از طریق:
ساختن آگاهی عمومی و دانش عملی پایداری توسط تشویق بحث‌های مدنی، پژوهش و انتشار موفقیت‌ها در نمایشگاه
کمک در آموزش جامعه برای پایداری با ایجاد درک اینکه چگونه سیستم‌های طبیعی، اقتصادی و اجتماعی به‌هم وابسته‌اند و با هم کار می‌کنند.
کمک در ساختن ظرفیت جامعه از طریق انجمن‌ها، کنفرانس‌ها و دیگر رویدادها برای فراهم آوردن توسعه پایدار
در یک چارچوب کلی می‌توان معماری پایدار را به معنای «خلق محیط پایدار انسان‌ساخت» تعبیر کرد. شرط اصلی در نیل به پایداری محیطی، برقراری تعادل پویا میان نظام‌های مختلف محیط است. این شرط از دیدگاه عملی، دستیابی همزمان به پایداری:
 1. نظام بوم‌شناختی
2. نظام اجتماعی- فرهنگی
3. نظام اقتصادی می‌باشد.[footnoteRef:57]  [57:   علی نژاد، علی؛ 1388] 

پایداری در معماری را نمی‌توان یک سبک یا گرایش خاص و متعلق به زمان فعلی دانست چرا که در آن نگرش و رویکردی اخلاقی مطرح می‌شود که در هر زمان و برحسب هر شرایط حائز اهمیت و اعتبار است.

[bookmark: _Toc412336446]پاسخگویی معماری پایدار در سایه فرهنگ
هر جامعه دارای اهداف و ایده‌آل‌هایی است که فرهنگ آن جامعه وظیفه نشان دادن ایده‌آل‌های ذهنی جامعه را دارد، فرهنگ بر طراحی حاکم تاثیر می‌گذارد و آن را شکل می‌دهد و به‌طور غیر مستقیم یکی از پایه‌های اصلی زندگانی روانی انسان‌هاست. پاسخ‌های معماری پایدار، برای برآوردن نیازهای ساکنان خود در سایه فرهنگ شکل می‌گیرد. این نیازها به صورت فطری در همه افراد مشترک است ولی شیوه پاسخگویی و بیان معماری پایدار در جوامع و فرهنگ‌های مختلف متفاوت بوده و این پاسخ‌ها در جوامع و فرهنگ‌های مختلف می‌تواند شکل منحصربه‌فرد به خود بگیرد.

[bookmark: _Toc412336447]معماری پایدار و جایگاه زمینه‌گرایی
در این نوع معماری هربنایی بر اساس زمینه‌های فرهنگی، اجتماعی، تاریخی و کالبدی، اقلیمی و شرایط خاص آن سایت و ساختمان طراحی و اجرا می‌گردد و ساختمان عضو همخوان با اکولوژی و عنصری هماهنگ در بستر خود و در نهایت در بستر محیط‌زیست خواهدبود. اصل معماری پایدار بر این نکته استوار است که ساختمان جزئی کوچک پیرامونی است و باید به‌عنوان بخشی از اکوسیستم عمل کند و در چرخه حیات قرار گیرد.
از نظر پست مدرن‌ها شرایط زیر فرم ساختمان را تعیین می‌کنند:
· خصوصیات فرهنگی، اجتماعی، تاریخی و اقتصادی افراد 
· خصوصیات شهری، خیابان، میدان، کوچه و مغازه
· شرایط اقلیمی، رطوبت، سرما، گرما، جنگل و صحرا
· نحوه زندگی روزمره اهالی ساختمان و نیازهای آن‌ها[footnoteRef:58] [58:   شیرازی، محمدرضا؛ 1388] 

[bookmark: _Toc412336448]همزیستی فنّاوری، محیط و انسان 
اصل طراحی در این سبک بر این اصل استوار است که ساختمان جزئی کوچک از طبیعت پیرامونی است و باید به‌عنوان بخشی از اکوسیستم عمل کند و در چرخه حیات  قرار گیرد. بدون تردید کیفیت مطلوب بدون توجه به طبیعت، نورگیری مناسب فضاها و تهویه مطبوع فراهم نمی‌آید. در ضمن از آن‌جا که پایداری و ماندگاری ساختمان نیز مدنظر است، لذا ساختن با کیفیت بالا و استفاده از مصالحی با قابلیت ماندگاری طولانی نیز باید در نظر گرفته شود. رسیدن به چنین شرایطی با استفاده از تکنولوژی و مدیریت کارآمد صورت می‌گیرد. دست‌یابی به استانداردهای بالای کیفیت، امنیت و آسایش که در واقع سلامت انسان‌ها را تامین می‌کند از مهم‌ترین اهداف معماری اکوتک است.[footnoteRef:59] [59:   صیادی، سید احسان و ...؛ 1390: 16] 

برنامه‌ریزی شهری آگاه از انرژی
چنین برنامه‌ای استفاده از منابع طبیعی در سایت را به حداکثر می‌رساند. در آب و هوای معتدل، باز بودن سطح جنوب گرمای خورشیدی منفعل را در زمستان تقویت می‌کند. درختان همیشه سبز کاشته شده در شمال سایت از آن در برابر بادهای زمستانی حفاظت می‌کند و کارآیی انرژی را افزایش می‌دهند. ساختمان می‌تواند بسته به محل آب در سایت جایابی شود تا از سرمای طبیعی در تابستان بهره گیرد.[footnoteRef:60] [60:  Jong-Jin Kim; 1998: 17 
] 

گرما و سرما منفعل
تابش خورشید بر روی سطوح ساختمان مهمترین ورودی انرژی به درون است که گرما، نور و اشعه فرابنفش لازم برای فتوسنتز را تامین می‌کند. از لحاظ تاریخی، معماران ساختمان‌ها را طوری طراحی می‌کرده‌اند که در تابستان سایه را تامین کند و در زمستان گرما را حفظ کند. ‌سایه‌ای ایجاد شده توسط گیاهان و سایه‌بان در تابستان مانع از افزایش گرما و هزینه‌های همراه تهویه مطبوع می‌شود. باد یا جریان‌های هوایی دو مزیت مهم را فراهم می‌کند، هم باعث خنک کننده هستند و هم اثر بهداشتی دارند.[footnoteRef:61] [61:  Jong-Jin Kim; 1998: 17] 

عایق
در و پنجره‌های دوجداره و دیوارهای عایق از کسب و اتلاف بیهوده گرما جلوگیری می‌کنند. کاهش تبادل گرما، بار حرارتی ساختمان برای گرمایش و سرمایش را کاهش می‌دهد و در نتیجه مصرف انرژی نیز کاهش می‌یابد. در نتیجه کاهش نیاز به گرمایش و سرمایش، سیستم‌های تهویه مطبوع کوچکتری می‌تواند مورد استفاده قرار بگیرد که سرمایه‌گذاری اولیه برای تهیه تجهیزات را کاهش می‌دهد، همچنین تجهیزات کوچکتر تهویه مطبوع سر و صدای مکانیکی را کاهش می‌دهد. گذشته از این منافع، پنجره‌های دوجداره و دیوارهای عایق محیط‌های حرارتی راحت‌تری را ایجاد می‌کنند و دمای آن‌ها در زمستان بالاتر و در تابستان پایین‌تر خواهد بود و علاوه‌براین کیفیت صوتی در فضای داخل ساختمان را افزایش می‌دهد.
منابع متناوب و جایگزین انرژی
خورشید، باد، آب و سیستم‌های انرژی زمین‌گرمایی همه عوامل دردسترس اقتصادی برای کاهش نیاز به منابع انرژی خارجی هستند. برق و حرارت مورد نیاز را می‌توان با یکی و یا ترکیبی از این سیستم‌ها در تمام مناطق آب و هوایی تامین کرد.
استفاده از روشنائی روز
طـراحی ساختمان و پنجـره‌هایی که از نـور طبیعی بهره می‌گیرند منجـر به صرفه‌جویی در مصرف الکتریسیته و کاهش مصرف انرژی توسط خنک‌کننده‌ها می‌شود. مهم‌تر از آن استفاده از روشنائی روز کیفیت محیط‌های داخلی را افزایش می‌دهد و باعث افزایش سلامت روانی و بهره‌وری از کارکنان در محیط‌های داخلی می‌شود که به مراتب مهم‌تر از پتانسیل آن در صرفه‌جویی مصرف انرژی است.
انرژی کارآمد تجهیزات و لوازم
پس از هـزینه‌های ساخت و ساز، هـزینه‌های بهـره‌برداری بـزرگـترین هـزینه یک ساختمان است. هزینه‌های تجهیزات و تعمیرات آن‌ها در طول عمر یک ساختمان، حتی می‌توانند بیشتر از هزینه‌های ساخت و ساز شوند. انتخاب دقیق با کارآیی بالا در سیستم‌های گرمایش و سرمایش و تهویه مطبوع ضروری است. اگرچه قیمت اولیه این تجهیزات به مراتب بالاتر از تجهیزات با کارآیی کمتر است اما توسط پس‌انداز آینده جبران می‌شود.
لوازم الکتریکی از یخچال و فریزر تا کامپیوتر نه‌تنها مصرف کننده انرژی هستند بلکه منجر به تولید گرما می‌شوند. لوازم کارآمدتر با برچسب انرژی مصرفی کمتر هزینه‌های برق و تهویه مطبوع را کاهش می‌دهد.[footnoteRef:62] [62:  Jong-Jin Kim; 1998: 18] 

انتخاب مواد و مصالح با به کارگیری انرژی کمتر
مصالح ساختمانی با توجه به این‌که چه میزان انرژی برای تولید آن‌ها به کار رفته ‌است، می‌توانند متفاوت باشند. انرژی گنجانده شده در مصالح روشی برای اندازه‌گیری انرژی است که در تمام طول عمـر ساختمان داخـل آن رفته ‌است. برای مثال آلومینیـوم به علت مصرف زیاد برق برای استخراج و تولید آن از سنگ معدنی بوکسیت، انرژی گنجانده شده بسیار بالایی دارد در حالی‌که آلومینیوم بازیافت شده نیاز به انرژی بسیار کمتری برای دوباره ساختن دارد. با انتخاب مصالح با انرژی گنجانده کم، تاثیرات زیست‌محیطی یک ساختمان کاهش می‌یابد. استفاده از مصالح بومی و محلی بیش از مصالح وارداتی از همان نوع انرژی حمل و نقل را کاهش می‌دهد.
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روش‌های حفاظت از آب می‌توانند میزان ورودی، خروجی و یا هر دو را کاهش دهند، زیرا آبی که به یک ساختمان عرضه می‌شود معمولا به صورت فاضلاب از آن خارج می‌شود و همه‌ی آن‌ها توسط تصفیه‌خانه‌های شهری تصفیه می‌شوند. بنابراین کاهش استفاده از منابع آبی منجر به کاهش تولید ضایعات نیز می‌شود. 
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استفاده مجدد از آب در محل
آب مصرف شده در ساختمان را می‌توان به دو نوع طبقه‌بندی کرد: فاضلاب و آبی که توسط فعالیت‌هایی مانند شستن دست و حمام تولید می‌شود. کیفیت آبی که از این فعالیت‌ها به دست می‌آید به کیفیت آب آشامیدنی نیست اما لازم هم نیست که به شدت فاضلاب تصفیه شود و می‌توان آن را در ساختمان تصفیه کرد و برای آبیاری گیاهان و سیفون توالت‌ها استفاده کرد. سیستم لوله‌کشی خوب چنین استفاده‌ی مجددی را تسهیل می‌کند. 
معمولا آب باران در ساختمان‌ها به‌عنوان یک منبع مفید در نظر گرفته نمی‌شود و ایده‌ای برای استفاده از آب باران روی سطوح در نظر گرفته نمی‌شود. سقف ساختمان‌ها می‌توانند با مخزن جمع‌آوری و نگه‌داری آب باران ترکیب شوند و از این آب برای آبیاری گیاهان و سیفون توالت‌ها استفاده کرد.[footnoteRef:63] [63:  Jong-Jin Kim; 1998: 19 ] 

کاهش مصرف
سیستم‌های تامین آب و لوازم جانبی می‌توانند طوری انتخاب شوند که مصرف آب و تولید ضایعات را کاهش دهند. شیرهای آب کم مصرف و فلاش‌تانک‌های کوچک مجهز به چشم الکترونیکی در این زمینه بسیار سودمند هستند. سپتیک تانک‌ها که در مقیاس‌های مسکونی و تجاری در دسترس هستند باعث تصفیه فاضلاب در محل شده و نیاز به انرژی مورد نیاز برای تصفیه شهری را کاهش می‌دهند.
محوطه‌سازی بومی 
استفاده از گیاهان محلی و بومی موجود در اکوسیستم، مصرف آب را کاهش می‌دهند. این گیاهان با میزان آب باران محل زندگی سازگارند و نیاز به آب اضافی به مقدار زیاد را از بین می‌برند.
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تولید و مصرف مصالح ساختمانی تاثیر متنوعی بر روی محیط‌زیست محلی و جهانی دارد. استخراج، پردازش، تولید و حمل و نقل مصالح ساختمانی تا حدی منجر به صدمات زیست‌محیطی می‌شوند. روش‌هایی برای کاهش ورودی و خروجی مواد و مصالح ساختمانی وجود دارد که برخی از آن‌ها با روش‌های محافظت از آب نیز تداخل دارند. انطباق ساختمان‌های موجود برای استفاده‌های جدید برای استفاده‌های جدید یکی از روش‌های ساده و موثر برای صرفه‌جویی در مصرف مصالح است زیرا منبعی را که در حال حاضر به شکل ساختمان وجود دارد تامین می‌کند. عمر اکثر ساختمان‌ها متناسب با هدف آن‌ها طراحی می‌شود، بسیاری از آن‌ها می‌توانند به یک کاربری ساده‌تر و با هزینه‌های کمتری نسبت به یک ساخت و ساز جدید تبدیل شوند.
ترکیب مصالح اصلاح شده و یا بازیافت مصالح ساختمانی پس از تخریب ساختمان‌ها می‌توانند منابعی برای ساختمان‌های جدید باشند. بسیاری از مصالح ساختمانی از جمله چوب، فولاد، شیشه و پلاستیک را می‌توان به‌راحتی بازیافت کرد و برخی مصالح مانند آجر و پنجره‌ها را به‌طور کل در ساختار جدید استفاده کرد. مبلمان به‌ویژه سیستم‌های پارتیشنی را می‌توان به‌راحتی از یک محل به محل دیگر انتقال داد.
استفاده از مواد و مصالحی که می‌توانند بازیافت شوند، در فرآیند طراحی ساختمان و انتخاب مواد و مصالح راهی برای حفظ انرژی گنجانده شده در ساخت آن‌ها است.  
حجم ساختمان‌ها و سیستم‌های مناسب آن‌ها
ساختمانی که به علت هدف و کاربریش دارای اندازه و سیستم بزرگی است، مواد و مصالح بیشتری مصرف خواهد کرد. وقتی که یک ساختمان بر حسب تعداد کاربرانش بسیار کوچک و یا بسیار بزرگ است، سیستم‌های سرمایش و گرمایش و تهویه مطبوع که اندازه آن‌ها معمولا بر اساس متراژ محاسبه می‌شود ناکافی و ناکارآمد خواهند بود.
این روش‌ها به‌طور مستقیم به برنامه‌ریزی و طراحی معماری بستگی دارد. فضای حال و آینده کاربران باید به دقت مطالعه شود تا از اندازه‌ی درست ساختمان و سیستم‌های آن اطمینان حاصل شود. آرایش بیش‌از اندازه مصالح برای فضاهای غیر مدولار موجب تولید زباله و ضایعات بیشتر خواهد شد. 
استفاده مجدد از محصولات غیر متعارف به‌عنوان مصالح ساختمانی
مصالح ساختمانی از منابع غیر متعارف مانند لاستیک‌های بازیافتی، قوطی‌های فلزی و بطری‌ها، ضایعات کشاورزی به‌آسانی در دسترس است. این محصولات نیاز به محل دفن زباله‌ی جدید را کاهش می‌دهند و دارای انرژی گنجانده شده کمتری نسبت به مصالحی هستند که جایگزین آن‌ها شده‌اند. 
محصولات مصرفی 
تمام کالاهای مصرفی در نهایت سودمندی خود را از دست می‌دهند. «عمر مفید» زمان از دست دادن سودمندی اصلی را تعیین می‌کند. برای مثال، روزنامه برای یک روز مفید است، گوشی برای چند سال و دیکشنری برای 10 سال. عمر مفید کوتاه کالاهای مصرفی باعث تولید حجم بیشتری از کالاهای غیر استفاده خواهد شد. در نتیجه ملاحظات معماری برای بازیافت کالاهای مصرفی با عمر مفید کوتاه بیشتر مورد نیاز است. اصطلاح متعارف برای کالاهایی که سودمندی خود را از دست می‌دهند، زباله است اما آن‌ها می‌توانند منبعی برای استفاده دیگر باشند پس بهتر است به جای زباله از اصطلاح مواد قابل بازیافت استفاده کرد.
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همان‌طور که بحث شد، اصل طراحی چرخه عمر دارای سه مرحله راهبردی است: قبل از ساخت، ساخت و بعد از ساخت. این راهبردها به‌نوبه خود می‌توانند روش‌های طراحی را که موجب پایداری معماری می‌شوند را بهبود بخشند. شکل 10 تاثیر هر یک از این راهبردها بر اصل طراحی چرخه عمر را نشان می‌دهد. این روش‌ها به‌طور عمده بر کاهش ورودی تمرکز می‌کند. مواد مصرفی کمتر، تاثیرات زیست محیطی از فرآیندهای تولید را نیز کاهش می‌دهد و پس از آن خروجی نهایی اکوسیستم ساختمان را نیز کاهش می‌دهند.







راه‌های دست‌یابی و بهبود «طراحی چرخه عمر» اصل دوم

راهبردها
روش‌ها
هنگام ساخت و ساز
- از مصالح تجدید پذیر باشند
- استخراج بدون خسارت
- بازیافت شده باشند.
- قابل بازیافت باشند.
- انرژی کم برای توزیع مصالح
                                 
- کاهش تأثیرات بر روی سایت
- امکان جدا سازی ضایعات
- استفاده از مواد غیر سمی
- در نظر داشتن تعمییر و نگه‌داری            
- انطباق ساختار موجود با کاربران جدید
- استفاده مجدد از قطعات و مصالح
- استفاده مجدد از زمین و زیر ساخت‌ها
- مصالح بادوام باشند. 
قبل از ساخت و ساز
بعد از ساخت و ساز
مصالحی که استفاده می‌شوند:

جدول 3- 1راه‌های دست‌یابی و بهبود طراحی چرخه عمر


[bookmark: _Toc412336452]مرحله قبل از ساخت
استفاده از مصالح ساخته شده از منابع تجدیدپذیر
منابع تجدیدپذیر منابعی هستند که می‌توانند با سرعت بیشتری از میزان مصرف انسان رشد کنند و یا جایگزین شوند. استفاده از این مواد و مصالح طبق تعریف پایدار است. مواد ساخته شده از منابع تجدیدناپذیر مانند نفت و فلزات در نهایت پایدار نیست حتی اگر منابع فعلی کافی باشند. استفاده از منابع تجدیدپذیر در موقعیت‌های ممکن نیاز به منابع غیر قابل تجدید را کاهش می‌دهد.




استخراج و برداشت مصالح بدون آسیب‌های زیست محیطی
همه‌ی مواد و مصالحی که از منابع تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر به دست می‌آیند را نمی‌توان بدون اثرات زیست‌محیطی قابل توجه به‌دست آورد. بنابراین، معمار باید از چگونگی این‌که مواد خام استخراج می‌شوند آگاه باشند و پیامدهای محلی و جهانی را درک کنند.[footnoteRef:64] [64:  Jong-Jin Kim; 1998: 23] 

استفاده از مواد و مصالح قابل بازیافت
استفاده از مواد و مصالح بازیافت شده منجر به کاهش ضایعات و حفظ زمین‌های دفن زباله می‌شود، همچنین مواد قابل بازیافت انرژی گنجانده شده در شکل اصلی خود را حفظ می‌کنند که در غیر این‌صورت هدر رفته خواهدبود و باعث کاهش مصرف مواد ساخته شده از منابع طبیعی بکر می‌شود. بسیاری از مصالح ساختمانی به‌ویژه فولاد به‌راحتی قابل بازیافت است.
استفاده از مواد با عمر طولانی و نیز کمتر به نگه‌داری
مواد و مصالح با دوام که نیاز به نگه‌داری کمتر دارند، موجب کاهش مصرف مواد خام مورد نیاز برای مصالح جایگزین و ضایعات و محصولات دور ریخته شده می‌شوند که خود باعث اشغال کمتر زمین برای دفن زباله می‌شود. این همچنین به این معناست که ساکنین کمتر در معرض تحریک مواد شیمیائی مورد استفاده برای نصب و نگه‌داری قرار می‌گیرند.
[bookmark: _Toc412336453]مرحله ساخت و ساز
روش‌های مرتبط با مرحله ساخت، راهبردهایی هستند که با تاثیرات زیست‌محیطی ساخت و ساز واقعی و بهره‌برداری سروکار دارند.
به حداقل رساندن تاثیرات روی سایت
برنامه‌ریزی دقیق می‌تواند هجوم تجهیزات سنگین و آسیب‌های زیست‌محیطی همراه خود برای سایت را به حداقل برساند. حفاری‌ها نباید به جریان‌های آب زیرزمینی لطمه بزند. ساختارهای موجود باید به توپولوژی سایت احترام بگذارند. درختان و پوشش گیاهی فقط باید زمانی که کاملا ضروری است مانند راه دسترسی، تغییر داده شوند. در سایت‌های حساس راه‌سازی بیش از حد و رفت و آمد کامیون‌های سنگین باید به حداقل برسد.
استفاده از مصالح غیر سمی
استفاده از مواد غیر سمی برای سلامت کارگران و به خصوص کاربران که بیش از سه چهارم از زمان خود را در مکان‌های ساخته شده می‌گذرانند، کاملا ضروری است.
[bookmark: _Toc412336454]مرحله بعد از ساخت
در این مرحله معمار به بررسی عواقب زیست‌محیطی ناشی از ساختارها که بیشتر از عمر مفید خود دوام می‌آورند، می‌پردازد. در این مرحله سه امکان برای آینده یک ساختمان وجود دارد: استفاده مجدد از آن، بازیافت مصالح و قطعات و یا دفع همه‌ی آن‌ها. استفاده مجدد از ساختمان و یا بازیافت مواد و مصالح به ساختمان اجازه می‌دهد منبعی برای ساختمان‌های جدید و یا کالاهای مصرفی باشد. زائدات و ضایعات نیاز به سوزاندن و یا محلی برای دفن و انبار هستند که در حال حاضر سبب شیوع جریان زباله‌ها شده است.
استفاده مجدد از ساختمان
انرژی به کار رفته در ساخت و ساز یک ساختمان بسیار قابل توجه است، که تنها شامل انرژی به کار رفته در ساخت مصالح نیست، بلکه شامل انرژی است که برای ساختن یک ساختمان مصرف شده است. اگر ساختمان قابل تطبیق به یک استفاده جدید باشد این انرژی‌ها حفظ خواهند شد و وقتی استفاده مجدد از یک ساختمان امکان پذیر نباشد، اجزا منحصر به‌فرد آن را می‌توان برای استفاده مجدد انتخاب کرد، پنجره‌ها، درها، آجرها و وسایل داخلی نمونه‌های خوبی برای استفاده مجدد هستند.


بازیافت کردن مصالح
بازیافت مصالح از یک ساختمان با توجه به سختی جدا نمودن مواد مختلف از یکدیگر دشوار به نظر می‌رسد. بعضی از مصالح مانند شیشه و آلومینیوم باید با دست از ساختمان جدا شوند، فولاد توسط آهن ربا به راحتی از قلوه سنگ‌ها قابل جدا شدن است و بتن را می‌توان خرد کرد و به عنوان سنگدانه در بتن جدید استفاده کرد.
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استفاده مجدد از سایت ساختمان و زیرساخت آن
از آن‌جایی که مردم به دنبال طبیعت و فضای خالی هستند، پیشروی به نقاط دور از مرکز شهرها بسیار رایج شده‌است. توسعه حومه‌های جدید برای به دست آوردن کیفیت‌هایی که حومه‌نشینان به دنبال آن هستند، قطعا جنگل‌های بکر و زمین‌های حاصل‌خیز کشاورزی را از بین می‌برد. علاوه‌بر این، اضافـه بـر مصالـح مــورد نیاز بـرای ساختمان‌های جـدیـد، تـوسعه و ساختارهای جـدیـد نیازمنـد سرمایه‌گذاری‌های گسترده‌تری برای ساخت و ساز جاده‌ها و فاضلاب و کسب و کارهای جدید هستند. زمین‌های خالی و ساختمان‌های رها شده در شهر با زیرساخت‌های موجود منبع خوبی برای ساخت و ساز مجدد هستند که باعث صرفه‌جویی در مصرف زمین و مواد و مصالح می‌شود.
[bookmark: _Toc412336455]طراحی انسانی
همان‌طور که قبلا توضیح داده شد، این اصل سه راهبرد اصلی را متضمن می‌شود: حفظ شرایط طبیعی، طراحی شهری و برنامه‌ریزی سایت و طراحی برای آسایش انسانی. این راهبردها روش‌های خاص طراحی هستند که به‌نوبه خود منجر به بهبود پایداری معماری می‌شوند. شکل 11 چگونگی ارتباط طراحی انسانی و طراحی اصلی را نشان می‌دهد. این روش‌ها بر بهبود زندگی انسان و دیگر گونه‌ها تمرکز می‌کند.

راه‌های دست‌یابی به «طراحی انسانی»  اصل سوم

جدول 3-2 راه‌های دست‌یابی به «طراحی انسانی» 
راهبردها
روش‌ها
برنامه‌ریزی برای سایت شهری
- در تأثیرات طراحی بر طبیعت
- احترام به توپوگرافی
- احترام به آب‌های زیرزمینی
- حفظ و نگهداری از گیاهان و جانوران                                 
- اجتناب از آلودگی
- استفاده ترکیبی
- ایجاد راه‎های پیاده‌رو
- ایجاد حمل و نقل عمومی
- ادغام با حمل و نقل عمومی            
- تأمین آسایش حرارتی، بصری و صوتی
- تأمین ارتباط بصری با خارج
- استفاده از پنجره‌های عملکردپذیر
- تأمین هوای پاک و سالم
- همسای با افراد با هر نوع توانایی
- استفاده از مصالح غیر سمی
حفاظت از شرایط طبیعی

طراحی برای آسایش انسانی




[bookmark: _Toc412336456]حفظ شرایط طبیعی
احترام به توپوگرافی
خطوط موجود توپوگرافی سایت باید محترم شمرده شوند. تغییر توپوگرافی نه تنها پر هزینه است بلکه محیط‌زیست سایت را تغییر می‌دهد، همچنین تغییر آن‌ها مسیر حرکت آب و جریان باد در سایت را نیز تغییر خواهد داد.[footnoteRef:65] [65:  Jong-Jin Kim; 1998: 26] 

جلوگیری از اختلال در سطح آب‌های زیرزمینی
انتخاب زمین و طراحی ساختمان‌ها باید به‌صورتی باشد که به حفاری تا پایین سطح آب‌های زیرزمینی نیازی نباشد. قرار دادن یک ساختمان بزرگ بر روی سطح آب، چرخه‌ی طبیعی آب را مختل خواهد کرد و اگر سطح آب زیرزمینی در طول ساخت و ساز نمایان شد، مستعد آلودگی از جانب آب‌های سطحی آلوده است.
حفاظت از گیاهان و جانوران موجود
حیات وحش محلی و پوشش گیاهی باید به عنوان بخشی از سایت ساختمان به رسمیت شناخته شوند. هنگامی که از آن‌ها به عنوان منابع طبیعی نگه‌داری کرد، ساختمان تمام شده به یک فضای لذت‌بخش‌تر برای انسان تبدیل می‌شود.

[bookmark: _Toc412336457]طراحی شهری و برنامه‌ریزی سایت
روش‌های وابسته به راهبردهای طراحی شهری و برنامه‌ریزی سایت، پایداری را در مقیاس بزرگتر از یک ساختمان اعمال می‌کنند.


ادغام طراحی با حمل و نقل عمومی
معماری پایدار در مقیاس شهری برای ترویج حمل و نقل عمومی باید طراحی شود. هزاران وسیله نقلیه فردی روزانه در حال حرکت و رفت و آمد به داخل و خارج منطقه هستند که باعث ایجاد آلودگی، تراکم ترافیک و نیاز به فضای پارکینگ می‍‌شوند. 
 ترویج و توسعه استفاده ترکیبی
توسعه پایدار به اختلاط کاربری‌های مسکونی، تجاری، اداری و فضاهای سبز و خرده فروشی تاکید می‌کند. پس از آن مردم امکان انتخاب زندگی در نزدیک مغازه و جایی که کار می‌کنند را دارند که منجر به ارتباط اجتماعی بیشتری از یک حومه‌ی معمولی می‌شود. امکان بالقوه برای فعالیت‌های 24 ساعته باعث امن‌تر شدن منطقه می‌شود.

[bookmark: _Toc412336458]طراحی برای آسایش بشر
تامین آسایش حرارتی، بصری و صوتی
مردم در فضاهایی که بسیار گرم و یا سرد هستند بازدهی خوبی ندارند. تامین نور مناسب با فعالیت هر فضا ضروری است. سر و صدای پس‌زمینه تولید شده از تجهیزات و ازدحام و شلوغی باعث انحراف شنوایی ساکنین و عدم تمرکز و آسایش آن‌ها می‌شود. رعایت حریم صوتی و بصری در طراحی معماری حتما باید مد نظر قرار بگیرد.[footnoteRef:66] [66:   صیادی، سید احسان و ...؛ 1390] 
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تامین ارتباط بصری با خارج
حرکت خورشید و ابرها در طول روز منجر به تغییر نور آسمان می‌شوند. ساعت داخلی انسان‌ها با چرخه شب و روز هماهنگ شده است اما از نقطه نظر روانی و فیزیولوژی نور روز و پنجره‌ها معنای ضروری برای فعالیت‌های بدن هستند.

استفاده از پنجره‌های عملکردپذیر
پنجره‌های قابل کنترل به ساکنین این امکان را می‌دهد که کنترل درجه حرارت، تهویه مطبوع و نور کافی را در فضای خود داشته باشند.


تامین هوای پاک و تازه
برای تامین رفاه ساکنین دمیده شدن هوای تازه از میان مجراهای هوای پاک الزامی است. مزایای هوای تازه تامین اکسیژن است و چرخش مداوم هوای داخلی سطح متمرکز باکتری‌ها و مواد شیمیائی داخل ساختمان را کاهش می‌دهد.
عدم استفاده از مواد غیر سمی 
قرار گرفتن طولانی مدت در معرض مواد شیمیائی مورد استفاده که در ساخت و ساز از آن‌ها استفاده می‌شود اثرات مضری بر سلامت انسان دارد.
  همسازی با افراد با هر نوع توانایی‌ فیزیکی
یکی از جنبه‌های طراحی پایدار طول عمر آن است.  ساختمان‌های بادوام‌تر و سازگارتر، پایدارتر از ساختمان‌هایی هستند که اینگونه نیستند. این سازگاری شامل استقبال مردم از آن در سنین و شرایط فیزیکی مختلف است. بیشتر مردم می‌توانند از یک ساختمان بیشتر از عمر مفید آن استفاده کنند.

[bookmark: _Toc412336459]نقش عناصر ساختمانی در رسیدن به پایداری 
[bookmark: _Toc412336460]نقش بام‌ها و دیوارهای سبز در رسیدن به طراحی پایدار
بام‌های سبز، پایدار و سالم ایجادکننده منظر بام هستند که یکی از عناصر طراحی پایدار در طراحی اکولوژیکی امروز است. دیوارهای سبز نیز یک سیستم پوششی جاندار با فوایدی نظیر بام‌های سبز می‌باشند که از پخش شدن گرد و خاک در هوا جلوگیری می‌نمایند و از ساختمان در برابر اشعه‌های فرابنفش، باران و فشار باد محافظت می‌نمایند. 
بام‌های چمنی یک تکنیک ساختمان‌سازی متعارف و سنتی در بسیاری از نقاط جهان است. تفاوت بین بام سبز جدید و سنتی در اهداف و مواد به کار رفته است. هدف اصلی در گذشته عایق‌بندی و حذف لایه آب‌بندی بوده که اغلب‌ با پوست درختان صورت می‌گرفته‌است. امروزه بام سبز با هدف سلامتی زیست‌محیطی، اقتصادی و اصلاح فاضلاب سطحی و توجه به مسائل زیبایی شناسی است.
بام‌های سبز به سه دسته تقسیم می‌شوند:
1- بام سبز گسترده: این بام‌ها عمق خاکشان کمتر از 15 سانتی‌متر است و مناسب رشد گیاهان با ریشه‌های کم عمق است که شبیه چمن‌زار می‌شوند. مزیت اینگونه در این است که نیاز به اصلاح ساختار نیست.
2- بام سبز متمرکز: این بام حداقل به 30 سانتی‌متر خاک نیاز دارد و می‌توان در آن باغی از درختان، بوته‌ها و سایر گیاهان تزئینی ایجاد کرد. این بام نیاز به نگه‌داری زیاد و ظرفیت باربری بیشتر جهت ایمنی ناشی از بار اضافی است.
3- بام سبز ترکیبی: این نوع بام ترکیبی از هر دو بام ذکر شده است. اما دارای ظرفیت بار بیشتری است و گیاهان در داخل پانل‌های گسترده سبک وزنی رشد می‌کنند.
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دیوارهای سبز نیز به دو گونه مختلف وجود دارند:
1- نماهای سبز: در این نماها انواعی از گیاهان بالا رونده یا کوتاه آبشاری برای پوشش سازه‌های نگه‌دارنده مانند پانل‌های شبکه‌ای مدولار یا سیستم‌های کابلی استفاده می‌شود. در این سیستم گیاهان در پایه این سازه‌ها کاشته می‌شوند.
2- دیوارهای زنده: این دیوارها ترکیبی از صفحات یا شبکه‌های عمودی از گیاهان کاشته شده هستند که به دیوار یا قاب سازه‌ای متصل می‌شوند. 
از فواید محیطی آن‌ها می‌توان به اصلاح کیفیت هوا و کاهش آلودگی، حفاظت از فاضلاب، عایق صوتی، کاهش اثرات گرمایی، کاهش و ذخیره مصرف انرژی، ترکیب با انرژی خورشیدی، تولید غذا، فواید زیبایی‌شناسانه و آسایش بصری را نام برد. علاوه براین، این‌گونه فضاها باعث آرام‌بخشی به انسان، ایجاد فضاهایی جهت استراحت، تعـدیل تغییرات آب و هـوایی، کاهش هـزینه نگـه‌داری از سقف و زیستگاهی برای حیات‌وحش و کاشت گیاهان برای مصارف روزانه می‌شود.
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در هنگام طراحی بام‌ و یا دیوار سبز باید به شرایط فیزیکی ساختمان و سایت توجه کرد؛ شیب بام بین 1 تا 30 درجه باشد تا موجب تثبیت خاک شود. جهت شمالی و جنوبی بام و دیوار شرایط نور و گرمایی متفاوت دارند در نتیجه پوشش گیاهی آن‌ها نیز باید متفاوت باشد. توجه به جهت باد و استفاده از شبکه‌های محافظ در مقابل جریان‌های شدید باد و وزن آن که توسط سازه می‌تواند تحمل شود یا خیر. یک لایه نازک بام وزنی در حدود 50 کیلوگرم بر متر مربع در زمان اشباع شده دارد.[footnoteRef:67] [67:  سفلایی، فرزانه؛ 1385] 



[bookmark: _Toc412336461]کاربرد سامانه‌های خورشیدی در ساختمان
با توجه به اینکه تامین نیازهای گرمایشی و سرمایشی توسط انرژی‌های تجدیدپذیر یکی از اهداف معماری پایدار است، حرکت به سمت طراحی ساختمان‌های خورشیدی گامی مهم در جهت توسعه پایدار است. 
سامانـه‌های خـورشیدی به دو دسته پـویا و ایستا تقسیم می‌شوند. سامانـه خـورشیدی پـویا برای دریافت و انتقال انرژی وابسته به سامانه‌های مکانیکی و الکتریکی هستند. سامانه‌های خورشیدی ایستا برای دریافت و انتقال انرژی خورشیدی از سایر انرژی‌ها استفاده نمی‌کنند و خود عناصر ساختمانی به‌عنوان المان‌های دریافت و جذب و پخش انرژی عمل می‌نمایند. 
سامانه‌های خورشیدی ایستا به 6 دسته کلی تقسیم می‌شوند:
· پنجره آفتابی: پنجره‌هایی که در نمای جنوبی ساختمان قرار می‌گیرند نور خورشید را مستقیما به فضای داخلی می‌آورند.
· دیوار گرمایی (ترومب): دیوار ترومب وظیفه جمع‌آوری و ذخیره گرما را به شیوه غیرمستقیم برعهده دارد. انرژی خارج شده از خورشید به توده‌ای از مصالح که واسط بین فضای داخلی و منبع انرژی است برخورد کرده و جذب آن گشته سپس به فضاهای داخلی انتقال می‌یابد. این واسطه در دیوار ترومب مصالحی است که خاصیت انباشت حرارت در درون خود دارند و با مقداری فاصله از شیشه قرار می‌گیرند.
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· دیوار آبی: در دیوار آبی به‌جای مصالح توپر ساختمانی به‌عنوان انباشت حرارت در دیوار گرمایی، از مایعاتی چون آب استفاده می‌شود. حرکت و جابه‌جایی آب سبب انتقال حرارات به داخل می‌شود. 
· بام آبی: بام آبی شبیه به دیوارهای انباشت حرارتی است، و از کیسه‌های پر از آبی تشکیل شده که روی کف بام قرار گرفته‌اند و مستقیما در معرض نور خورشید قرار دارند و به جمع‌آوری، ذخیره و پخش گرما می‌پردازند. 
· گلخانه: گلخانه یک فضای شیشه‌ای است که در دیوار جنوبی ساختمان با کشیدگی شرقی- غربی قرار می‌گیرد. گلخانه علاوه بر ایجاد فضای دلپذیر و فرصت رشد گیاهان, باعث ایجاد حدفاصلی بین هوای بیرون و درون برای جلوگیری از اتلاف و انتقال حرارت می‌شود. 

· ترموسیفون: در این سامانه توده سنگی که زیر فضای اصلی داخلی قرار دارد جذب کننده و ذخیره کننده انرژی هستند که توسط کانال‌هایی با سطح دریافت کننده و فضای داخلی ارتباط دارد.
سامانه‌های خورشیدی پویا نیز به سه دسته تقسیم می‌شوند:
· آب‌گرمکن خورشیدی: این وسیله از یک، دو یا سه کلکتور برای دریافت انرژی خورشیدی و یک منبع ذخیره آن تشکیل شده‌است. آب سرد وارد یک منبع دوجداره شده که در جداره دوم آن آب یا سیال دیگری که در کلکتور گرم شده جریان دارد. در این منبع تبادل حرارتی اتفاق افتاده و آب گرم تولید می‌شود.
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· کلکتور خورشیدی با پانل تخت: این کلکتور شامل جعبه‌هایی با پوشش شیشه‌ای است که مانند پنجره سقفی روی سقف نصب می‌شود. اشعه خورشید مخلوطی از آب و ضدیخ را گرم می‌کند که از کلکتور به آبگرمکن موجود در زیرزمین در گردش است.
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· لوله‌های خلا: عامل جذب کننده داخل لوله خلا تشعشع خورشید را جذب و مایع داخل آن را گرم می‌کند. این عمل مانند عمل پانل خورشیدی است. تشعشعات از صفحه انعکاس نور واقع در پشت لوله جذب می‌شود.
راه‌هایی برای بهـره‌گیری از انـرژی خـورشیدی در طـراحی ساختمان‌ها وجود دارد؛ از جمله محل قرارگیری بنا برای اینکه قادر باشد نور خورشید را از ساعت 9 صبح تا 3 بعد از ظهر دریافت کند. ساختمان باید در شمال زمین باشد و از موانعی که باعث جلوگیری از آفتاب و تابش آن شده پرهیز شود. فرم و حجم بنا باید قادر به جذب و نفوذپذیری آفتاب باشد. بهتر است حجم و کشیدگی بنا شرقی غربی باشد. استفاده از مصالح با ظرفیت حرارتی بالا برای جذب و نگه‌داری حرارت موثر است. پنجره‌های بزرگ در ضلع جنوبی برای دریافت بیشترین حرارت خورشید موثر هستند. نماهای شرقی با پنجره‌های بزرگ باعث بالا رفتن حرارت اکتسابی ساختمان در طول ساعات صبح می‌گردد و سایه‌اندازی و پنجره‌های کم در جبهه‌های غربی مانع می‌شود که حرارت مازاد در ساعات بعد از ظهر به‌دست آید. پنجره‌های سقفی و روزنه‌ها و پنجره‌های دیواری ابزاری در جهت هدایت نور طبیعی به صورت مستفیم یا غیر مستقیم به داخل ساختمان باشند. نور شمال و جنوب دارای بهترین کیفیت‌ها بوده و نورگیری از غرب خسته کننده می‌باشد.[footnoteRef:68] [68:  صیادی، سید احسان؛ 1390: 98-99] 


[bookmark: _Toc412336462]بررسی جایگاه نماهای دو پوسته در کاهش مصرف منابع انرژی
نماهای دوپوسته یک جفت پوسته‌ی شیشه‌ای هستند که به‌وسیله دالان هوایی از هم جدا می‌شوند. فضای هـوای بین لایه‌های شیشه‌ای به صـورت عایق در مقابـل حداکثـر و حداقـل دما، باد و صدا عمـل می‌کند. 
ساده‌ترین نوع این نما از دو لایه شیشه تشکیل می‌گردد که به فاصله 250 تا 750 میلی‌متر از هم قرار دارند. که بین این دولایه با فضایی از هوا درزگیری شده‌است. این نما قدیمی‌ترین گونه است. 
نمای دیگری با نام نمای استخراج کننده هوا از دو پوسته عایق شیشیه‌ای و یک پوسته تک لعابی ثانویه که در داخل آن قرار دارد تشکیل شده‌است. فضای هوای بین دو لایه شیشه بخشی از سیستم تهویه می‌شود. هوای گرم استفاده شده بین لایه‌ها از طریق حفره بالایی با استفاده از فن‌ها خارج می‌شود. به این طریق لایه‌ی درونی شیشه سرد می‌شود و لایه‌ی بیرونی عایق شیشه‌ای اتلاف انتقال گرما را به‌حداقل می‌رساند.[footnoteRef:69] [69:  همان: 131-132] 


[bookmark: _Toc412336463] تحلیل الگوی آتریم‌ها در بهینه‌سازی مصرف انرژی
آتریم‌ها فضاهای درونی محصور با سقف‌های شفاف جهت تامین نور و گرمای خورشید هستند. جهت استقرار ساختمان در تامین بسیاری از نیازهای حرارتی آن موثر است. استقرار ساختمان در جهت تابش حداکثر انرژی خورشید در فصل سرد باید باشد. آتریم‌ها برای دریافت حداکثری گرما و نور خورشید باید در جهات از سمت جنوب تا جنوب شرقی قرار گیرد. برای کنترل و هدایت نور و گرمای خورشید معمولا در مسیر آن‌ها می‌توان از آینه‌ها جهت هدایت نور استفاده کرد. آتریم‌ها باعث تهویه فضای مرکزی بنا می‌شود. در این‌صورت با استفاده از فضای سبز می‌توان از یک جهت هوای تازه وارد و از جهت دیگر هوای آلوده و کثیف را خارج کرد. در سطوح نوررسان آتریم که جهت‌گیری مناسبی نسبت به آفتاب دارند از صفحات فوتوولتاییک به‌عنوان تامین‌کننده بخشی از انرژی الکتریکی مورد نیاز ساختمان بهره‌برداری کرد. 
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2. [bookmark: _Toc412336464]بررسی نمونه‌های معماری پایدار
[bookmark: _Toc412336465]موزه علوم کالیفرنیا  رنزو پیانو
آکادمی علـوم کالیفرنیـا، هم یک مـوزه‌ی تاریـخ طبیعی است، هم یک رصدخانه و هم محل نگهداری بیش از ۲۰ میلیون تحقیق که از دانشمندان سراسر دنیا جمع آوری شده است.
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بنای قدیمی این محوطه، شامل ۱۲ ساختمان جدا از هم بود که هم‌اکنون همه‌ی آن‌ها توسط ساختمانی مـدرن که بـر روی طبیعت محیـط تأکیـد کرده به‌صورت یکپارچـه درآمده. زیربنـای این مجموعه چیزی در حدود ۱۰۲۰۰ مترمربع است، با این‌ وجود مقدار انرژی که در آن به هدر می‌رود، با استفاده از آخرین فنّاوری‌های ساختمانی به کمترین مقدار خود کاهش‌یافته است.
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کانسپت این بنا، همان‌طور که رنزو پیانو، طراح این بنا، به آن اشاره می‌کند، مانند برداشته شدن تکه‌ای از زمین و ساختن بنا در زیر این تکه است، به‌طوری که کمترین ناهماهنگی و بی‌احترامی به طبیعت اطراف را داشته باشد. از این ‌رو رنزو طرح خود را چنین توصیف می‌کند: «ما برای آکادمی کالیفرنیا، محلی ساخته‌ایم که هم از نظر بصری و هم ازنظر عملکرد، جزئی از محیط اطرافش باشد، مثل‌اینکه تکه‌ای از زمین را برداشته باشید و زیرش یک ساختمان ساخته باشید.»
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تمامی گیاهانی که بر روی سقف این بنا قرارگرفته‌اند کاملاً طبیعی هستند. حداکثر شیب گنبدهای این بنا 60 درجه است، اما این گنبدها که مانند تپه‌هایی بر بام این بنا قرارگرفته‌اند تنها برای زیبایی ظاهری نیستند، بلکه این تپه‌ها هم نقش یک افلاک‌نما را و هم نقش نورگیری برای داخل بنا را نیز بازی می‌کنند. علاوه بر آن، این گنبدهای تپه‌ای شکل، به وابستگی بین زمین و علوم زیستی جانداران اشاره دارد و همچنین این بنا به‌وسیله‌ی این تپه‌ها مقدار زیادی از انرژی‌اش را ذخیره می‌کند. درحقیقت این تپه‌ها در روی سقف مانند دو بادگیر عمل می‌کنند. البته نه به‌صورت بادگیرهای سنتی، بلکـه به شکلی هـوشمند، به‌گـونه‌ای که متناسب با دمـای داخـل بنا به‌صـورت اتوماتیک باز و بسته می‌شوند و هوای داخل را تنظیم می‌نمایند.
نکته‌ی جالب در مورد این بنا اینکه، سقف با ۶ اینچ خاک پوشانده شده است. این کار علاوه بر اینکه باعث می‌شود این سقف، عایق بسیار خـوبی در برابر دما باشد (به‌طوری‌که دمای داخل بنا ۱۰ درجه خنک‌تر از دمای خارج است)، عایـق بسیار مناسبی برای صـدا هم هست (این سقف فـرکانس صـداها را تا ۴۰ دسی‌بل کاهـش می‌دهد). علاوه بر همه‌ی این‌ها، این سقف با جذب ۹۸ درصد از آب بارندگی‌های احتمالی، آب لازم برای آبیاری گیاهان را در تمام طول سال تأمین می‌کند.
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از دیگر اهداف رنزو پیانو این بوده که ارتباط بین ساختمان و محیط اطرافش به بهترین وجه به بینندگان القا شود، به همین جهت در دیـوارهای خارجـی این بنا به مقـدار بسیار زیادی شیشه استفاده‌شده است که به بینندگان این امکان را می‌دهد تا از پیرامون بنا به تماشای موزه‌ای که در داخل آن وجود دارد بپردازند.
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تصویر 3-21 فضای داخلی موزه کالیفرنیاتصویر 



از نکات جالب دیگر این بنا می‌توان به بازیافت 90 درصد از زباله‌های به وجود آمده از تخریب آکادمی قدیمی کالیفرنیا اشاره نمود. به‌طوری‌که از 9000 تن بتن برجای‌مانده از تخریب ساختمان قبلی برای ساخت جاده ریچموند و از 12000 تن فولاد بازیافت شده در اسکلت بنا استفاده‌شده است. همچنین در اطراف این بنا حدود 60000 سلول خورشیدی نصب‌شده که علاوه بر تولید سالانه 213000 کیلووات ساعت انرژی برق و جلوگیری از انتشار بیش از 450000 پوند گازهای گلخانه‌ای ناشی از تولید این مقدار انرژی، در محیط اطراف یک سایبان نیز ایجاد کرده و می‌توان نمونه‌ای از مهندسی زیست‌بوم را در این اثر مشاهده نمود.

[bookmark: _Toc412336466]غرفه ایران در اکسپو ا 2015 میلان
پیشنهاد‌هایی که در مسابقه نمایشگاه میلان 2015 مطرح شد، نشان می‌دهد که ایران هم در تلاش فراوان برای ایجاد معماری خاص است.
[image: D:\arshad\payan nameh\resaleh\nemoone paydari\ghorfe iran\picture13.jpg]تصویر3-22 استفاده از انرژی‌های تجدید پذیر در پاویون ایران در اکسپو 2015


موضوعات این طرح ایرانی؛ تغذیه سیاره، انرژی برای زندگی و فرهنگ-ادب- هنر ایرانی بود. این ایده‌های مفهومی در پشت طرح باغ ایرانی، نشان‌دهنده یک چرخه زیستی قابل‌توجهی است. کل طرح شبیه درخت است که از خاک تغذیه کرده و رشد می‌کند و شکوفه می‌دهد؛ و دیده می‌شود که کل ایده، در سراسر زمین گسترش می‌یابد.
در کنار این مفاهیم، این حالت درخت گونه، محیطی دلپذیر با تهویه‌ای طبیعی در سایه خود را برای مردم به ارمغان می‌آورد و می‌تواند سرپناه خوبی برای روزهای بارانی شهر میلان باشد. این طرح، قابلیت ارائه هنر و تمدن تاریخی ایران و ویژگی‌های منحصربه‌فردش را دارد.
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از ساختار گنبد و روش‌های انتقال نیرو نیز بهره گرفته شده است؛ و اصلی‌ترین الگویی که از آن استفاده‌شده؛ گنبـد مسجـد زیبـای شیـخ لطف‌الله در شهـر اصفهـان است که ازنظـر نـور، سایـه و یکپارچه‌سازی با ساختار معماری، بسیار مناسب و کامل است.



همچنین در این پروژه آب باران قابلیت جمع‌آوری و ذخیره کردن را دارد و در پایین دیوارها هم از این آب برای شستشو استفاده می‌شود. از پانل‌های خورشیدی هم بر روی سقف استفاده‌شده که مقدار زیادی از نور خورشید را جذب می‌کند و انرژی موردنیاز را برطرف می‌کند.
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1. [bookmark: _Toc412336467]فصل چهارم: مقدمات طراحی
[bookmark: _Toc412336468]مقدمه
مطالب اين فصل به مطالعات بستر و سايت اختصاص دارد كه يكي از مسايل مهم در هر طرح است. بستر حوزه مكاني، سايت است و خواستگاه آن مي باشد. سايت ها خطوط اصلي نظام دهنده را از بستر دريافت مي دارند. از جمله نظامات كالبدي سايت همواره متاثر از زمينه يا بستر مي باشد. نظامات حركتي و در حوزه وسيعتري به نظام اقليمي، ديد منظر را مي توان اشاره كرد، بنابراين مطالعه بستر اهميت دارد. شناسايي سايت به لحاظ تاثيراتي كه در طراحي دارد، مهم است، سايت محدوده مكاني بلافصل طرح و فضاي معماري است. بحث فضا و مكان همواره از مباحث مهم در معماري بوده است. در اين مورد اچ بيكر از قول شولتس چنين مي نويسد: «كريستين نوربرگ شولتس در كتاب (به سوي شناخت عوامل بالقوه در معماري) شناخت «ويژگي هاي مكاني» را يكي از اركان اساسي معماري توصيف كرده و به هنگام طراحي بر لزوم توجه و به قالب درآوردن اين عـوامل تاكيد مي نمايد. نويسنده، ابنيه را ساختاري وحدت دهنده بين اين ويژگي هاي طبيعي و نزديك كننده آنها به انسان معرفي مي كند»[footnoteRef:70]. بدين لحاظ مطالعات مربوط به مكان اهميت مي يابد. البته مكان ظرف فضايي بزرگي است كه واجد سلسله مراتب فضايي است كه اين سلسله مراتب در عرصه هايي از فضاي هستي تا فضاي معماري خود را نمايان مي سازد. در عرصه شهر مكان ظرفي است كه سايت مورد نظر را احاطه نموده و سايت جزيي از آن است و معماري سعي بر آن دارد كه خود را جزيي از آن سازد. [70:   اچ بيكر ، 1381 ، ص 24] 

[bookmark: _Toc412336469]مطالعات تاریخی شهر تهران
اولین نقشه شهر تهران در سال 1237 تهیه شده و تهران را در دوران صفویه و اوایل قاجار نشان می‌دهد. در سال‌های بعد دوره پهلوی نیز، ویکتور کروئن آمریکایی طراحی پلان شهری نواحی شمال تهران بین سال‌های 1964 تا 1967 را بر عهده داشت. برخی منابع از طرح وی با نام «طرح جامع تهران» نام برده‌اند. پس از کشف تمدن قیطریه و همچنین کشف آثاری در تپه‌های عباس‌آباد، گمان می‌رفت پیشینه تاریخی این شهر به همان آثار یافت شده در حوالی شهر ری محدود می‌شود، ولی اکتشافات باستان‌شناسی در تپه‌های عباس‌آباد نشان داد که پیشینه این شهر به دوران شاه طهماسب اول صفوی در 944 هـ . ق می‌رسد. مساحت تهران در این دوران به 440 هکتار رسید.
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[bookmark: _Toc412336470]موقعیت جغرافیایی شهر تهران
شهر تهران بزرگ‌ترین شهر و پایتخت کشور ایران با جمعیت 7507630 نفر و مساحت ۷۳۰ کیلومترمربع است که به همراه توابع خود (استان تهران)، جمعیتی برابر 13372900 نفر و مساحتی برابر 18418 کیلومترمربع دارد. شهر تهران، در شمال کشور ایران و جنوب دامنه رشته کوه البرز واقع‌شده است. شهر تهران مرکز استان تهران است، تهران دارای دو شهر چسبیده به خود است که شهرری و تجریش نام دارند این دو شهر به ترتیب از جنوب و شمال به تهران متصل هستند. تهران دارای یک شبکه متراکم بزرگراهی و خطوط فعال مترو است.
تـراکـم جمعیت در تهـران بین ده هـزار و هفت‌صد تا بیش از یازده هـزار نفر در هر کیلومترمربع برآورد می‌شود که بنا بر آمار نخست شانزدهمین شهر پرتراکم جهان است. شهر تهران در کوهپایه‌های جنـوبی رشتـه‌کـوه البـرز در حـدفاصل طـول جغـرافیایی ۵۱ درجه و ۲ دقیقه شـرقی تا ۵۱ درجه و ۳۶ دقیقه شـرقی، به طـول تقـریبی ۵۰ کیلومتر و عـرض جغـرافیایی ۳۵ درجه و ۳۴ دقیقه شمـالی تا ۳۵ درجـه و ۵۰ دقیقه شمـالی به عـرض تقـریبی ۳۰ کیلومتر گستـرده شده است. ارتفاع شهر در شمالی‌ترین نقاط به ۱۸۰۰ متر و در جنوبی‌ترین نقاط به ۱۰۵۰ متر از سطح دریا می‌رسد. تهران از شمال به نواحی کوهستانی و از جنوب به نواحی کویری منتهی شده درنتیجه در جنوب و شمال دارای آب و هوایی متفاوت است. نواحی شمالی از آب‌وهوای سرد و خشک و نواحی جنوبی از آب‌وهوای گرم و خشک برخوردارند. 
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ساختار اداری ایران در تهران متمرکز شده است. تهران به ۲۲ منطقه و ۱۱۲ ناحیه (شامل ری و تجریش) تقسیم شده است. نماد شهر تهـران بـرج آزادی است. بـرج میلاد نیز نماد دیگر آن به‌حساب می‌آید. تهران میزبان نزدیک به نیمی از فعالیت‌های صنعتی کشور است، کارخانه‌هایی درزمینه‌ی تجهیزات خودرو، برق و الکترونیک، منسوجات، شکـر، سیمان و مـواد شیمیایی در این شهر واقع شده‌اند، تهران همچنین بازار بزرگ فرش و محصولات مبلمان در سراسر کشور است.[footnoteRef:71] [71:   سایت شهرداری تهران] 


1. [bookmark: _Toc412336471]مطالعات اقلیمی تهران[footnoteRef:72] [72:   سایت هواشناسی ایران] 

تـوجـه به نیـروهای زوال‌ناپذیـری چـون آفتاب و باد و استفاده از آن‌ها در بهبـود بخشیدن به شـرایط زیستی فضاهای مختلف از دیرباز در کشور ما معمول بوده است. استفاده از این نیروها در ساختمان به صـرفه‌جـویی در مصـرف سـوخت و مهـم‌تــر از آن به ارتقـا کیفیت آسایـش و بهـداشت مجمـوعه ساخت‌وسازها و سالم‌سازی محیط‌زیست منتهی می‌شود. ازنظر کنترل فضاهای داخلی ساختمان اولین گـام شناخت صحیـح و دقیـق شرایـط اقلیمی محـدوده طـرح است. این شناخت، طـراح را در ارائـه راه‌حل‌هایی در جهت مکانیکی برای ایجاد آسایش و فضاهای درونی و بیرونی به‌حداقل خواهد رسید.
شهـر تهـران به علت موقعیت خاص جغرافیایی از آب‌وهوای کاملاً متفاوتی در طـول سال برخوردار است و با توجه به ابعاد و بزرگی پهنه آن بررسی اقلیمی آن در یک مجموعه آماری نمی‌گنجد؛ بنابراین تهران به پنج حوزه اقلیمی تقسیم شده است. با در نظر گرفتن این مطلب که زمین مورد نظر در حوزه شمالی این تقسیمات قرارگرفته در اینجا تنها آمار مربوط به این حوزه مورد بررسی قرار گرفته است.
از عوامـل اصلي شکل‌دهنـده اقليم استان تهران مي‌توان از ارتفاع، عرض جغرافيايي، منابع آب‌ها و سيستم‌هاي هواشناسي مؤثر بر آن نام برد كه در كنار اين چهار عامل اصلي، ساير عوامل نظير پوشش گياهي، كشاورزي و صنايع نيز هرچند به‌صورت فرعي، بر اقليم استان مؤثر واقع مي‌شوند.
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0. [bookmark: _Toc412336472]ارتفاعات استان تهران
استان تهران: دامنه جنوبي بخش مركزي سلسله جبال البرز، افزايش ارتفاع تا مرز 5000 متر و در قله دماوند 5671 متر


0. [bookmark: _Toc412336473]عرض جغرافیایی تهران
از ديگر عـوامل مـؤثر در شكل‌گيـري اقليمي يك منطقه عامـل عـرض جغرافيايي است كه به سبب محدوديت گستـردگي عـرض جغرافيايي در استان تهـران، تأثیـر آن بر اقليـم اين استان از این ‌جهت محدود بوده و از این ‌رو سنجش پارامترهاي اقليمي متأثر از عرض جغرافيايي نظير ساعات آفتابي و تشعشع و انرژي دريافتي از خورشيد اختلافات فاحشي را در سطح استان تهران نشان نمي‌دهد. ولي از جهت استقرار استان تهران در عرض جغرافيايي گفته‌شده و تأثير ساير عوامل سازنده اقليم بر استان تهران نظير مهاجرت توده‌هاي هوا از عرض‌هاي مختلف جغرافيايي به استان تهران فراوان است.

[bookmark: _Toc412336474]منابع آب‌ها
تأمین آب تهران از سه طریق صورت می‌گیرد:
1- رودخانه‌ها: مهم‌ترين رودخانه‌هاي استان عبارت‌اند از: جاجرود، حليله‌رود و رود شور
2- آب‌هاي زيرزميني مانند چاه‌ها، قنوات و چشمه‌ها
3- سدها: سد لتيان
[bookmark: _Toc412336475]توده‌های هوا و سیستم‌های هواشناسی مؤثر بر استان تهران
استان تهران در فصول سرد سال متأثر از سيستم‌هاي شمالي و شمال غربي و غربي و جنوب غربي است كه طـي نفـوذ خـود به فلات ايـران، استان تهـران را نيز تحت تأثيـر خـود قـرار مي‌دهند. اصولاً زمستان‌ها در سطح اين استان سرد و خشك است. هم‌جـوار بودن با كويـر نيـز مـوجب مي‌شود تا در تابستان‌ها بادهاي گـرم و خشك شرقي و جنـوب شرقي بـر آن تأثیـر بگذارد. تابستان‌ها اين استان درمجموع گرم و خشك و غبارآلود است. بارندگي آن در ماه‌هاي آبان و آذر آغاز و معمولاً در اواسط ارديبهشت‌ماه نيز پايان مي‌يابد.

[bookmark: _Toc412336476]آب و هوای تهران
در ساخت كلي آب‌وهوای تهران سه عامل كوه، كوير، بادهاي غربي مؤثرند. دو عامل كوير و بادهاي غربي به نحوه گسترده‌اي بر آب‌وهوای تهران تأثير مي‌گذارند.
بادهاي كويري در تابستان از جنوب شرقي از ناحيه مسيله به‌سوی تهران مي‌وزند. اين بادها بيشتر خشك و گاهي توأم با توفان شن هستند. از ويـژگي‌ بادهاي كويـر، خشكي و غبارآلـودگي آن‌هاست. بادهاي كوهستاني به ‌صورت نزول کننده از دره‌هاي خنك به‌سوی دشت‌هاي گرم جريان مي‌يابند و در بالاي سطح شهر به بادهاي گرم بياباني ملحق مي‌شوند. اين بادها جريان‌هاي كندي از هوا هستند. كه در شب و روز بين كوه و دشت آهسته و خفيف جريان مي‌يابند.
[bookmark: _Toc397746656][bookmark: _Toc412336477]دما و بارش
بر اساس آمار تحلیـل‌شده 15 ساله ایستگاه نمایشگاه بین‌المللی تهـران، ســردترین ماه سال دی و حداکثر در مردادماه است. منطقه آسایش در تابستان 21 تا 29 درجه و با 30 تا 65 درصد رطوبت و در زمستان 20 تا 26 درجه و رطـوبت بین 60 تا 75 درصد فرض شده است.
با توجه به نمودار میانگیـن بارش ماه‌های تیر، مرداد و شهریور کـم باران‌تـرین ایام این حوزه است.
ميزان درجه حرارت و بارندگي در پهنه تهران برحسب نقاط مختلف
				شميران 	تهران		ري
ميانگين درجه حرارت سالانه C	23		29		30
حداكثر درجه حرارت سالانه C	36		42		43
حداقل درجه حرارت سالانه C	17-		6-		5-
ميزان بارندگي ساليانه mm	104		43		42
[bookmark: _Toc397746657]
جدول 4-1 ميزان درجه حرارت و بارندگي در پهنه تهران برحسب نقاط مختلف




[bookmark: _Toc412336479]بادهای غالب
در بيشتر ماه‌هاي سال جهت باد در تهران غربي و تنها دو ماه از سال از جنوب شرقي و دو ماه از شمال، تهـران را تحت تأثيـر قرار مي‌دهند. بدين تـرتيب حاكميت در اكثر ماه‌ها با بادهاي غـربي با فركانس زياد است.
با توجه به اينكه اكثر مراكز صنعتي و توليدي در غرب تهران واقع‌شده، حاكميت جهت ورزش بادهاي غربي در آلودگي‌ هواي تهران اثر بسيار دارند و ازآنجاکه شرق تهران كوه‌هاي سرخه‌حصار به مشابه سدي شهر را مسدود مي‌كند، دود حاصل از کارخانه‌ها در فضاي شهر تهران انباشته مي‌شود؛ اما با توجه به پاكي‌ هواي كوهستان‌هاي شمالي، بادهاي شمالي اثر پاك‌كننده در هواي تهران خواهد داشت.
رطـوبت نسبی
پراكندگي رطوبت نسبي در عرض سال بيشترين ميزان را در ماه‌هاي زمستان در حدود 76 تا 79 درصد و كمترين ميـزان را در ماه‌هاي تابستان در حدود 40 تا 43 درصد دارد. زيرا بين ميـزان درجه حرارت و نم نسبي يك نسبت معكوس وجود دارد و درنتیجه با افزايش دما افزايش نم نسبي افت مي‌كند.
نتيجه ميزان رطوبت نسبي در ماه‌هاي تابستان ازنقطه‌نظر اشباع فوق‌العاده دور است ولي هرچه به فصل زمستان نزديك مي‌شويم. اين فاصله كوتاه شده و در صورت وجود شرايط مساعد ديگري، نقطه اشباع امكان‌پذير مي‌گردد.
روزهای یخبندان
آمار دوره 15 ساله نشان می‌دهد که معمولاً به‌طور متوسط 25 روز یخبندان طی ماه‌های آبان تا اسفند در این حوزه رخ می‌دهد که حداکثر آن در دی‌ماه و حداقل آن در آبان ماه گزارش شده است.


[bookmark: _Toc412336480]پهنه خطر زمین‌لرزه در تهران
مطالعات زمين‌شناسي نشان مي‌دهد كه اصولاً شهر تهران در منطقه زلزله‌خيز قرار دارد و با توجه به اين نكته، لازم است اصولاً در ساخت سازه‌هاي تهران به اين نكته توجه كامل شود.
اما در همين رابطه بخش‌هايي از گستره تهران كه در مناطقي از پهنه زمين‌لرزه قرار دارند. لازم است توصيه گردد كه اصولاً از ساخت‌وسازها در اين نقطه اجتناب شود.
اين مناطق عموماً در شمال تهران متمرکزشده و مجموعه‌اي از اين نقاط نيز در جنوب شهر تهران به سمت غرب تمرکزیافته است. لذا در تمامي طراحي‌ها مسئله زلزله‌خيزي بايد مدنظر قرار گيرد. در ايران فعاليت‌هاي مختلفي جهت شناسايي اين پديده مخرب صورت گرفته كه نهايتاً منجر به تدوين آيين‌نامه طرح و محاسبه ساختمان در بـرابـر زلـزله (نشـريه شماره 82 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن) شده است. با توجه به اين آيين‌نامه، سازه حتـي‌الامكان با پلانـي متقـارن و ساده طـراحي مي‌گردد، همچنين بايد داراي سيستم بار فلزي يا بتني باشد و قدرت انتقال نيروهاي زلزله را داشته باشد.
[image: 20]نقشه 4-4 پهنه بندی لرزه‌خیزی تهران






[bookmark: _Toc412336481]مطالعات سایت طراحی
بررسی و تحلیل سایت ازاین‌رو مهم است که ملاحظات منطقه‌ای منجر به‌، به وجود آمدن شخصیتی منحصربه‌فرد برای بنا خواهد بود که بنا را تعریف می‌کند. به صورتی که اگر بنا در محلی دیگر احداث شود بی‌هویت و سرسری جلوه خواهد نمود، از طرفی اقلیم الزاماتی را به بنا القا می‌کند که توجه به آن مهم و در جای خود ضروری می‌نماید که توجه به آن باعث صرفه‌جویی در انرژی و هزینه، کارآمد بودن بنا، همساز شدن و درنهایت زیبایی بیشتر برای بنا خواهد بود.

[bookmark: _Toc412336482]معرفی سایت
سایت مورد نظر واقع در منطقه 22 تهران می‌باشد. ساخت و سازهای اخیر در این منطقه باعث حرکت رو به رشد این قسمت از غرب شهر تهران شده است. سایت پیشنهادی در نزدیکی دریاچه چیتگر و همچنین پارک آبشار واقع شده است.

0. [bookmark: _Toc412336483]دلایل انتخاب سایت
با توجه به موضوع طراحی که آموزشی و فرهنگی می‌باشد نیاز به سایتی است که در فضای مناسب شهری بوده وپتانسیل لازم را داشته باشد.
منطقه 22 تهران به دلیل نوپا بودن و فضاهای باز کافی و همچنین با توجه به پتانسیل‌های دسترسی مناسب و گسترش و پیشرفت روزافزون به‌عنوان منطقه مناسب در نظر گرفته شد. به دلیل شهرک‌سازی‌های انبوه کمبود فضاهای تفریحی و فرهنگی در این منطقه احساس می‌شود و پتانسیل خوبی برای انجام پروژه‌های نوین فرهنگی است.
سایت طـراحی در کنار پـروژه دریاچـه تفـریحی 350 هکتاری که بـزرگ‌تـرین دریاچه تفـریحی خاورمیانه است انتخاب شد.
به‌طورکلی دلایل انتخاب سایت را می‌توان در موارد زیر خلاصه کرد:
· قرارگیری در مجاورت دسترسی‌های درجه‌یک شهری و برون‌شهری، بزرگراه تهران- شمال در شرق سایت، اتوبان همت در شمال، رسالت در جنوب و خط مترو در نزدیکی
· دید و منظر زیبای طبیعی و شهری به رشته‌کوه‌های البرز و دریاچه مصنوعی و نمایی زیبا از تهران
· قرارگیری فضاهای تفریحی- توریستی در کنار سایت ازجمله پارک آبشار و چیتگر، باغ‌های کن و دریاچه مصنوعی
· دوری از مراکز پرترافیک و پرجمعیت شهری
· عدم وجود آلودگی‌های زیست‌محیطی
· دارا بودن پتانسیل گسترش مناسب برای طرح‌های تکمیلی آینده.                                    2
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0. [bookmark: _Toc412336484]موقعیت و ابعاد سایت
سایت موردنظر واقع در منطقه 22 تهران، اتوبان شهید همت غرب، خروجی بلوار ارغوان و در مجاورت دریاچه مصنوعی چیتگر است. در طرح جامع ارائه‌شده برای کاربری‌های زمین‌‌های منطقه، این زمین دارای کاربری فرهنگی- مذهبی است و ابعاد آن حدوداً 142 متر در 126 متر با مساحت تقریبی 2 هکتار است.
[image: sara-zienalizadeh (2)]نقشه 4-5 کاربری اراضی




0. [bookmark: _Toc412336485]شیب و پوشش گیاهی سایت
سایت موردنظر از شیب یکنواخت و بسیار کمی حدود 1 درصد برخوردار است و پوشش گیاهی خاصی جز بوته‌های خودرو پراکنده در سایت ندارد.

0. [bookmark: _Toc412336486]چشم‌اندازهای سایت
سایت موردنظر از چشم‌انـدازهای خـوبی برخـوردار است که مهـم‌ترین آن‌ها دیـد به سمت شمـال «رشته‌کوه‌های البرز» و «دریاچه مصنوعی و پارک جنگلی چیتگـر» در جنوب است.

0. [bookmark: _Toc412336487]کاربری‌های اطراف سایت
سایت مـوردنظـر در محـدوده کاربـری‌های مختلفی قـرارگرفته است. در قسمت شمال و شمال غـربی کاربـری دولتی و در شمال شـرقی کاربـری حمـل‌ونقل شهری قرار دارد. در شرق سایت نیز پارکینگ عمومی و کاربری مسکونی با تراکم زیاد است که در سایت مشخص گردیده‌اند. (طرح تفصیلی منطقه 22)
[image: ]خدماتی
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نقشه 4-6 کاربری‌ها و دسترسی‌های اطراف سایت پروژه


0. [bookmark: _Toc412336489]شبکه دسترسی‌ها
دسترسی‌های درجه‌یک این سایت شامل اتوبان همت در شمال و بزرگراه تهران- شمال (آزادگان) در شرق و اتوبان رسالت در جنوب است که توسط دسترسی‌های درجه‌دو و سه به سایت متصل می‌شوند و دیگر دسترسی مهم خط مترو و ایستگاه‌های چیتگـر و وردآورد می‌باشند که دستـرسی را از مرکز شهر به سایت آسان می‌سازند. دستــرسی‌های درجـه ‌دو بلـوار ارغوان و دریاچه می‌باشند که توسط دسترسی‌های درجه 3 در اطراف سایت به آن متصل می‌شوند.
[image: E:\Soore\kadr\2.jpg][image: E:\Soore\kadr\1.jpg]دسترسی اصلی

دسترسی فرعی

سایت پیشنهادی

نقشه 4-7 درجه بندی دسترسی‌های اطراف سایت پروژه




[bookmark: _Toc412336490]جهت استقرار ساختمان
 در تهران بهترین جهت نورگیری، از جبهه جنـوبی ساختمان و بعد از آن به تـرتیب جبهه های شرقی سپس شمالی و در آخر جبهه غربی ساختمان است.
 لذا در صورتیکه قطعات تفکیکی زمین بصورت شمالی – جنوبی  باشند،  محل استقرار ساختمان در شرايط متعارف بايد در قسمت شمالي زمين باشد، در صورتیکه قطعات تفکیکی زمین بصورت شرقی– غربی  باشند،  محل استقرار ساختمان در شرايط متعارف بايد در قسمت غربی زمين باشد. 
ولی در هر شرایط، بافت موجود در محل تعیین کننده اصلی محل استقرار ساختمان در زمين است تا نما و منظر شهری در گذر مورد نظر حفظ شود.


0. [bookmark: _Toc412336491]جبهه های همسایگی سایت
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نقشه4-8  جبهه های همسایگی
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0. [bookmark: _Toc412336492]چشم‌اندازهای سایت
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نقشه 4-9 چشم انداز و دید و منظر مناسب سایت



دید سمت شمال رشته کوه البرز
دید  دیاچه و پارک جنگلی







0. [bookmark: _Toc412336493]بررسی نقاط پر اهمیت و مشرف به سایت
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نقشه 4-10 اشراف به سایت









0. [bookmark: _Toc412336494]باد های غالب و جهت وزش باد
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نقشه 4-11 باد های غالب در منطقه




0. [bookmark: _Toc412336495]جبهه های مناسب نور گیری
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نقشه 4-12  جبهه های مناسب نور گیری









[bookmark: _Toc412336496]حوزه‌بندی فضاها[footnoteRef:73] [73:   استانداردهاي موجود بر اساس مطالعات كتابخانه‌اي و همچنين استانداردهاي موجود آموزشي استخراج مي‌شود.
] 

با بررسي‌هاي بعمل آمده در حوزه مباني برنامه‌ريزي فيزيكي مي‌توان عملكرد‌هاي چهارگانه زير را در رابطه با اين موزه تدوين نمود.
0. [bookmark: _Toc412336497]اداری
که شامل موارد زیر می‌باشد:
· حوزه رياست و سرپرستي
مشتمل بر فضاهاي رياست و معاونان آموزشي و پژوهشي مي‌باشد. 
· حوزه امور مالي‌
مشتمل بر بخش‌هاي حسابداري، ‌صندوق اعتبارات پژوهشي مي‌باشد.
· حوزه امور اداري
مشتمل بر بخش‌هاي دبيرخانه، بايگاني و... مي‌باشد.
· حوزه امور خدماتي
مشتمل بر فضاهاي پشتيباني و خدمات مانند استراحت اساتيد، آبدارخانه، سرويس‌ها و… مي‌باشد. 
[bookmark: _Toc412336498]علمی-پژوهشی
‌عمده فضاهاي اين بخش به لحاظ عملكرد به دو قسمت علمي و فرهنگي تقسيم مي‌شوند. از فضاهاي علمي مصرف مي‌تـوان به فضاهايي با عملكـرد كتابخانه، سايت كامپيـوتري، آزمايشگاه‌ها، كلاس‌ها، اتاق‌هاي بحث و گفتگو و از بخش‌هاي فرهنگي مي‌توان به واحد تبليغات، انتشارات، سمعي‌بصري و…. اشاره نمود.
در مورد تعيين استفاده كنندگان و سطح مورد نياز كاربرهاي عمده مي‌توان اين گونه بازگو كرد كه: فضاهاي آموزشي پژوهشي با ظرفيت 120 نفر در هر رشته براي گروه‌هاي مختلف پيش‌بيني شده است. 1- فضاهاي اقامتي بر اساس جمعيت استفاده كننده از آن در چهار رده استفاده‌كننده مطالعه و برنامه‌ريزي شده است كه در ريزفضاهاي اصلي آن مورد بررسي قرار مي‌گيرد.

2- فضاهاي خدماتي بر اساس كاركردهاي جانبي و موردنياز باشگاه و دانش‌پژوهان برنامه‌ريزي شده است. 


















فضاهاي آزمايشگاهي نيز بر حسب نياز و ظرفيت دوره‌ها در سطوح لازم در نظر گرفته شده كه در آن ظرفيت آزمايشگاهها بر مبناي رشته تخصصي بصورت 2 گروه 6 نفره در نظر گرفته شده است. در اين مجموعه براي استادان گروه هاي مختلف اتاق‌هاي مجزا در نظر گرفته مي‌شود. 
براي اين باشگاه كتابخانه‌اي با توجه به جمعيت و نياز پژوهشي از نظر تعداد كتاب، مجلات و … تعيين شده است. سطح مورد نياز كتابخانه براساس مراجعه 30% جمعيت كل محاسبه شده است و مخازن آن حدود 20000 جلد كتاب را در خود جاي مي‌دهند. 
[image: D:\آقاي متوسليان\Final\tasavire daftarche\FIZIKI\6.JPG]تصویر 4-4 آزمایشگاه


[bookmark: _Toc412336499]خدماتی
از جمله فضاهاي خدماتي در نظر گرفته شده در اين مجموعه مي‌توان به سالن اجتماعات، سلف‌سرويس، نمازخانه، تأسيسات، كافي‌شاپ و پاركينگ و... اشاره نمود كه وظيفه پشتيباني و ارائه خدمات به مجموعه را بر عهده دارد.
[image: D:\آقاي متوسليان\Final\tasavire daftarche\FIZIKI\11.JPG]تصویر 4-5 آمفی‌تئاتر


[bookmark: _Toc412336500]ارتباطی
راه‌هاي ارتباطي و مفاصل فضايي از شرايط تفكيك ناپذير هر پروژه معماري مي‌باشند كه محاسبه سطوح مورد نياز آنها در جداول بعد محاسبه شده است. 
1. [bookmark: _Toc412336501]ابعاد، اندازه و استانداردهاي فضاهاي اصلي مجموعه
[bookmark: _Toc412336502]آزمايشگاه‌ها
[bookmark: _Toc412336503]طبقه‌بندي
طرح آزمايشگاه‌ها مطابق با كاربردهايشان بطور وسيعي متفاوت است. گروه‌هاي طبقه‌بندي شامل نوع درس (مانند شيمي، فيزيك، زيست‌شناسي)، سطح مطالعه (مانند سطح روتين، آموزش تحقيقات)، تدارك تجهيزات (مانند ميزها، وسايل) و سطح سرويس (تر، خشك) مي‌گردد.

[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\2.jpg]
تصویر 4-6 نمونه‌اي از آزمايشگاه‌هاي پژوهشي




[bookmark: _Toc412336504]روش‌ها يا گرايش‌ها
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\3.jpg]در گـذشته، آزمايشگاه‌ها بـراي كاربـردهاي ويـژه و ثابت طـراحي مي‌شدند؛ اما امــروزه طـراحي آزمايشگاه‌هاي چند منظوره، بطوري كه كارگر در آن داراي موقعيت دائمي است، متداول شده است. تغييرات سريع فن‌آوري زمينه‌هاي جديدي را براي مطالعه بوجود آورده و اين مطالعات به تجهيزات پيچيده و گران‌قيمتي نياز دارند و لازم است بطور كامل مورد استفاده قرار گيرند. بنابراين لازم است در ساختمان آزمايشگاه فضاهاي انعطاف‌پذيري وجود داشته باشد. بطوري كه در طول عمر ساختمان بتوان از اين فضاها براي منظورهاي گوناگون بهره جست.
تصویر 4-7 نمونه‌اي از آزمايشگاه‌ براي تدريس و كار عملي


مهمترين مــوانعي كه در مقابل سازگار يافتن فضاهاي آزمـايشگاه، با نيـازهاي جـديـد وجـود دارد عبارت از ميزهاي آزمايشگاه، كمدهاي انباري و سرويس‌هاي لوله‌كشي شده است كه با زحمت و تلاش فراوان قابل حركت و تغيير هستند. يك روش اين است كه سازه‌هاي اصلي و سرويس‌هاي اصلي و سرويس‌هاي استاندارد را به عنوان اقلام ثابت و مجهز به وسايل ويژه و متغير (شامل ميز و صندلي و وسايل قابل حركت) بسازيم.

[bookmark: _Toc412336505]اصول طراحي
پيشرفت‌هاي مهمي كه اخيرا در زمينه طراحي صورت گرفته است عبارتند از:
- قبول مدول‌هاي مربعي به جاي مدول‌هاي مستطيلي با استفاده از مدول‌هاي مربعي مي‌توان از دسته ميزهاي ايسلندي و تجهيزات ايستا بهره برده و بدين وسيله بر انعطاف پذيري ترتيب ميزها افزود. به عبارت ديگر در اين شرايط مي‌توان ميزها را به شكل‌هاي گوناگون مرتب نمود.
- بهره‌جويي از سطوح ميزي متحرك به جاي ميزهاي ثابت، ايجاد تغييرات در ارتفاع سطوح ميزها و همچنين در گروه‌بندي ميزها مي‌توان فضاي مناسب بر نيازهاي ويژه را تأمين نمود.
- ترتيب تجهيزات سنگين، كمدهاي دود، وسايل شستشو و غيره به مناطق سرويس‌هاي متمركز مربوط مي‌شود.

فضاي لازم براي هر نفر حداقل پهناي گذرگاه 
ميان قسمت‌هاي كار مخصوص هر نفر

به طور ايده‌آل، از طريق دانش انسان‌سنجي حاصل شده است. بعنوان مثال براي اينكه شخص در پشت ميز كار راحت بوده و ميزان دسترسي او به اطراف خود حداكثر باشد. از نظر تئوري لازم است ارتفاع سطح ميز كار او 600 ميلي‌متر انتخاب گردد. اما در عمل اين ارتفاع بين 610 و 480 ميلي‌متر متغير است. طول ميز كار دانشجويان محقق نيز ممكن است بين 2100 و 4600 ميلي‌متر متغير باشد. ميزان اين تغيير بستگي به نوع درس و نيازهاي ويژه تحقيق موردنظر دارد. در شرايطي كه گروه‌هاي كاركنان بطور مشترك از تجهيزات موجود استفاده مي‌كنند. طول ميز را بطور تقريبي 1500 ميلي‌متر براي هر نفر انتخاب مي‌كنند. ارتفاع سطح ميز كار مي‌تواند بين 450 ميلي‌متر (ارتفاع ميزهاي كوتاه آزمايشگاه شيمي) و 900 ميلي‌متر (ارتفاع ميز كار كارگران) متغير باشد.
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[bookmark: _Toc412336507]مدول‌هاي طراحي
واحدهاي كاري (گروه محل‌هاي كار) سطح يا مدول پايه را براي طراحي تشكيل مي‌دهند يك محل كار عادي، تقريباً معادل 800*1600 ميلي‌مترمربع در نظر گرفته مي‌شود. عرض مدول ممكن است بين 2600 تا 5350 ميلي‌متر متغير باشد. متوسط تقريبي آن 3000 تا 3600 ميلي‌متر است كه در آن دو رديف ميز موازي را مي‌توان چيد، بطوري كه يك گذرگاه نيز در بين دو كارگر موجود باشد.
عرض مدول = (دو محل كار) + (گذرگاه مياني)

ابعاد نمونه براي ساختمان عبارت است از:
عرض مدول  	mm 3600-3000
عمق مدول  	mm 8000-5000
عرض كريدور  	mm 2500-2000
ارتفاع طبقه  	mm 4200-3600

[bookmark: _Toc412336508]توزيع سرويس‌ها
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\5.jpg]انشعاب زيراصلي مي‌تواند از لوله‌هاي قايم (جهت سرويس يك يا دو آزمايشگاه در هر طبقه) و يا از لوله‌هاي افقي (جهت سرويس گروهي از آزمايشگاهها در هر طبقه) انجام گيرد. مجاري قايم مي‌تواند به طور يكپارچه با چهارچوب ساختمان ساخته شود. براي ايجاد دسترسي راحت به سرويس‌ها (لوله‌ها و مجاري) در طبقه‌اي كه مورد استفاده هستند تعبيه شوند. اما اگر از سرويس تأمين شده بطور كامل استفاده نشود، اين كار، گران تمام مي‌شود. توزيع افقي انشعابهاي زير اصلي (Main Sub) عمدتاً ارزان تمام مي‌شود؛ اما آن قابليت سازگاري توزيع قايم را نداشته و نياز به اتصالات متعددي در طبقه مورد استفاده دارد.تصویر 4-9 ابعاد اتاق، موارد تأسيساتي و قفسه‌ها در ديوار كريدور پيش‌بيني مي‌شود.
ابعاد اتاق، موارد تأسيساتي و قفسه‌ها 
در ديوار كريدور پيش‌بيني مي‌شود.



روش‌هاي زيادي براي خدمات‌دهي (سرويس) به ميزهاي افراد وجود دارد؛ اين روشها نياز به قابليت‌ سازگاري دارند اين مـوضوعي است كه به طـرح سـرويس‌هاي متحـرك و از پيش لـوله‌كشي شده مي‌انجامد (سرويس‌هايي كه به طور انعطاف‌پذير به نقاطي در كف ساختمان متصل مي‌شوند). ستون فقرات مركزي سرويس (لوله مركزي)، چيدن نيمكت‌ها را بصورت پشت به پشت امكان‌پذير مي‌سازد. از يك بولارد (Bollard) سرويس‌ براي طرح نيمكت‌ها در دو جهت استفاده مي‌شود. اما مطالعات مربوط به سيستم‌هاي ستون فقراتي (Spine) قابل نصب مجدد نشان مي‌دهد كه استفاده از طرح جديد غالباً هزينه اضافي به دنبال داشته و موجب اغتشاش در فعاليت‌هاي موجود در اتاق زيري مي‌گردد. زيرا توزيع سرويس‌ها به تمامي نقاط واجد اتصالات ضروري بسيار پرهزينه است.
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سرويس بالاسري (اورهد) به واسطه نصب لولـه‌ها، انعطاف‌پـذير، راحت و بسيار كم هـزينه است. طرح‌هاي محيطي، جزيره‌اي و شبه‌جزيره‌اي را مي‌توان با هر تركيب فضايي سرويس داد. دسترسي به اين نوع سرويس جهت تعمير و نگهداري و سازگار ساختن آن با نيازهاي جديد با حداقل تغيير در طرح لوازم و تجهيزات انجام گرفته و اين كار تنها به طبقه مورد سرويس محدود مي‌گردد. مقطعي از آزمايشگاه و تأسيسات موجود در آن
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در سرويس بالاسري صرفه‌جويي در سطح كف ساختمان صورت مي‌گيرد. زيرا سرويس قبلي كه در كف و در بين ميـزها نصب شده بـود حـذف مـي‌شود. علاوه بر اين هـزينه و كار لازم بـراي ايجـاد انعطاف‌پذيري در سيستم سرويس كاهش پيدا مي‌كند.
[bookmark: _Toc412336509]سيستم‌هاي دفع مواد زايد
اكنون با مسايلي كه در رابطه با زهكشي در سرويس دهي‌ بالاسري وجود دارد اشاره مي‌شود. استفاده از سيستم‌هاي ثقلي آسان‌تر از سيستمهاي مجهز به پمپ و دستگاه مكش است. در اين روش از شبكه دائمي واقع در كف ساختمان بهره‌جويي مي‌شود. فاضلاب آزمايشگاه ممكن است مواد خورنده به همراه خود داشته و دماي زيادي داشته باشد. استفاده از ظرف چكه كننده، ظروف بطري و از جنس شيشه بوروسيليكات و ضد مواد شيميايي و انعطاف‌پذير، روش معمول براي تأمين نوع نيازها مي‌باشد. در هر صورت عبور مواد زايد بايد از اتاقي كه به آن تعلق دارد. قابل مشاهده و دسترسي باشد. مواد زايد جامد معمولا در ظـرف آشغال ريخته مي‌شود؛ اما در تحقيقات بيمارستاني و آزمايشات روي جانوران، لازم است جسد حيوان مورد آزمايش سوزانده شود.ابعاد و اندازه قفسه‌هاي موردنياز آزمايشگاهي



[bookmark: _Toc412336510] انباري
پيشرفت‌هاي حاصله در كار پروژه‌اي و بهره‌جويي از آزمايشگاه‌هاي چند منظـوره بر اندازه و نوع انباريها افزوده است. همچنين پيشرفت‌هاي اخير در جهت استفاده از قفسه‌ها و سيني‌هاي قابل تنظيم نشان مي‌دهد كه واحدهاي انباري متحرك در زيرميزها سازگارتر از انبارهاي ثابت نيمكت‌ها است. نياز مبرم به فضاي بيشتر بر اهميت طراحي و سازماندهي فضاهاي انباري افزوده است.
از انواع انباري‌ها مي‌توان به موارد زير اشاره كرد:
- مركزي: انباري‌هاي ويژه غالبا به صورت متمركز ساخته مي‌شوند. (مانند انباري كارگاه، حلال‌هاي قابل اشتعال، مواد منفجره و سمي)؛ براي مقياس‌هاي بزرگ و نگهداري تجهيزات گرانقيمت، طرح متمركز مناسب‌تر است و در جهت اين شرايط سازمان‌دهي كاركنان و كنترل انبار اهميت پيدا مي‌كند.
- موضعي: استفاده مكرر از بعضي تجهيزات، انبارهاي موضعي را ضروري مي‌سازد. ظرفيت اين نوع انباري محدود است.
- انباري محل كار: براي نگهداري وسايل شخصي وقطعه كار وپروژه‌ ضرورت دارد.
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[bookmark: _Toc412336511]نيازهاي ويژه
بعضي از عمليات احتياج به تجهيزات و تكنيك‌هاي بخصوصي دارند و اين تجهيزات نيز به نوبه خود به محيط ويژه‌اي نياز دارند كه در آزمايشگاه‌هاي عمومي وجود ندارد.
اين محيط‌هاي ويژه عبارتند از:
- انباري سرد و آزمايشگاه: كنترل دما مهم است.
- اتاق گرم و انكوباتور: كنترل دما مهم است.
- اتاق استريل و بدون گردوغبار: قفل‌كننده‌هاي هوا و وسايل پاكسازي لازمه.سكوي خاص شيمي

- اتاق تاريك: كنترل ورودي لازم است.سكوي خاص فيزيك

- روش‌هاي توليد دود: كمدها معمولا كافي هستند: مقياس بزرگ، نياز به محوطه ويژه دارد.
- تقطير شيميايي: نياز به تهويه دارد.
- دستگاههاي ارتعاشي و پرسروصدا: جداسازي در پلان و ساختمان.
- محوطه جانوران: كنترل محيط و امنيتي.
- اتاق تشعشعات و پرتوي X: جداسازي و ايمن سازي.
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[bookmark: _Toc412336512] فضاهاي مرتبط
عــلاوه بـر تـداركات عمـومي بـراي آزمايشگاه‌ها، فضاهايي بـراي كاركنان، سمينـار، اتـاق، دفتـر كـوچك، كتابخانه، رختكن، انباري، پرورش گياه در نظر گرفته مي‌شود همه يا برخي از اين فضاها بايد تأمين گردد.
[bookmark: _Toc412336513]روكار سطح
روكار كف، بايد بـادوام، به راحتي قابـل پاكسازي و نگهداري، مقـاوم نسبت به مـواد شيميايي بوده و احتمالا ميخ كوبي شده باشد. در شرايط ايـده‌آل بدون اتصال بوده و يا تعداد اتصالات آن حداقـل باشد. روكارهاي سنتي مانند قطعات چـوبي هنوز هم ترجيح داده مي‌شود. اما پـرهزينه است. امـروزه استفاده از ورق‌هاي لينولئوم، PVC يا لاستيكي با اتصالات جوشي يا درزبندي شده، براي پوشاندن قرنيز پاي ديوارها متداول است.
روكار ديوارها و سقف‌ها: عموما به حفاظت ويژه‌اي نياز ندارد سقف‌هاي معلق، سطح صاف، منعكس‌كننده نور و خاصيت آكوستيكي دارند و مي‌توان پارتيشن‌ها را به اين سقف متصل نمود. لازم است كه از هر چند وقت يك بار ديوارها شسته شوند. ديوارهاي ساخته شده از بلوك بايد گچ‌كاري و تزئين شده و يا توسط پاشيدن مايع پلاستيكي درزبندي شوند.
روكار سطـوح كار: بطور سنتي از چــوب سخت مانند چــوب درخت ساج ساخته مي‌شود. پلاستيك‌هاي ورقه‌اي با سطح چوبي ارزان‌تر است. همانند كف،‌ از انواع ورقه‌ها يا آجرهاي PVC و آجرهاي زجاجي مي‌توان استفاده كرد و انتخاب هر كدام از اين مصالح بستگي به نوع كاري دارد كه در روي سطح كار انجام مي‌گيرد.

1. [bookmark: _Toc412336514]كلاس‌ها‌
حداقل پهناي كديوورها در قسمت كلاس‌هاي درس 2 متر يا 25/1 براي كمتر از 180 نفر است، پله‌ها بايد در قسمت كلاس‌هاي درس 25/1 متر باشند. از در راهروي پلكان تا دورترين محل كار، 30 متر در يك خط غير مستقيم تا مركز اتاق. ظرفيت پله‌ها به تعداد كاربران، متوسط اشغال جا و غيره بستگي دارد. پهناي پله‌ها 100 نفر متر 80% (حداقل 25/1 متر، حداكثر 5/2 متر) و در نوع ديگر: هر نفر 15/متر، 10% طبقه (فقط طبقه فوقاني 100درصد اشغال محاسبه مي‌شود، بقيه طبقات 50%) . 
قسمت تدريس با هدف كلي، شامل كلاس‌هاي درس استاندارد، كلاس‌هاي درس مكمل، اتاق‌هايي براي دروس خاص، اتاق‌هايي براي بحث آزاد و واحد سمعي بصري و … مي‌باشد. 

[bookmark: _Toc412336515]فضاي مورد نياز
كلاس درس براي تدريس سنتي، براي هر  شاگرد 2 مترمربع، براي تدريس در گروه‌ها،‌ هر شاگرد 3 متر مربع،‌ براي تدريس در پلان باز، 5/4 متر مربع از جمله قسمت‌هاي جانبي مورد نياز براي هر ماده درسي است.

[bookmark: _Toc412336516] شكل استاندارد اتاق
مستطيل يا مربع (20×12،16×12، 12×12، 12×10) : با حداكثر عمق اتاق 20/7 متر فقط مي‌تواند در يك طرف پنجره داشته باشد، قسمت‌هاي طبقه عبارتند از:‌ كلاس درس سنتي، هر شاگرد 00/2- 80/1 مترمربع،‌ پلان باز هر شاگرد 00/5- 00/3 مترمربع، ارتفاع بايد 40/3-70/2 متر باشد. 
كلاس‌هاي درس عمومي به صورت طبيعي 60- 50 مترمربع كلاسهاي درس كوچك 50-45 مترمربع،‌ كلاس‌هاي درس بسيار بزرگ 85 مترمربع. 
شرايط ساختمان، مبلمان و اثاثيه و تأسيسات به طور كلي مشابه مدارس عمومي و مدارس تخصصي است. يك اتاق اجتماعات 20 مترمربع براي هر 5 كلاس معمولي.
جلوي كلاس: تخته سياه با پانل‌هايي كشويي، ‌فضاي برآمده سوكت براي تلويزيون، راديو، ‌ضبط صوت و غيره، دستشويي در نزديكي ورودي، برآمدگي‌هايي براي آويختن نقشه، امكاناتي براي پوشاندن پنجره‌ها، اتاق‌هاي گروهي منقسم به فضاهاي كار جداگانه براي پذيرش كلاس‌هاي مختلط. 
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\11.jpg]راه‌هايي براي كلاس‌هاي منفرد و اتاق‌هاي گروهي: 3-2 كلاس‌درس متصل به هم براي ايجاد فضاهاي آموزشي برای گفتگو ميان دانش‌پژوهان و اساتيد. 
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لابي‌هاي فارغ‌ از كوران ورودي نيز به خط سير عمودي و افقي (كريدورها، پله‌ها، سطوح شيبدار) وصل مي‌شوند و مي‌توانند در اوقات فراغت مورد استفاده قرار گيرند. 
كارگاه‌هاي زبان يا بايد داخل محل تدريس (با هدف كلي) باشد و يا مستقيماً با آن در ارتباط بوده در نزديكي مركز رسانه‌ها و كتابخانه قرار داشته باشند. اندازة كارگاه‌هاي LT (گوش دادن / صحبت كردن) و LSR (گوش كردن/ صحبت كردن / ضبط كردن) تقريباً 80 مترمربع است. كارگاه زبان، با نور مصنوعي در يك سيستم كنترل محيطي نيز امكان‌پذير است. 
[bookmark: _Toc412336517]كتابخانه
كتاب و كتاب خواني همواره به عنوان يكي از معيارهاي سنجش رشد يك جامعه قابل بررسي و تأمل مي‌باشد و آمارهاي چاپ و نشر و همچنين تعداد كتب خريداري شده يا به امانت گرفته شده، همواره از نظر سنجش توسعه علمي و فرهنگي قابل اهميت است.
[bookmark: _Toc412336518]بررسي روابط داخلي در كتابخانه
بطور كلي اطاق‌ها و اجزايي كه بيشتر از سايرين مورد احتياج است، بايستي كاملا در رابطه مستقيم با هال ورودي قرار گيرد و مناسب‌ترين محل براي آن طبقه همكف مي‌باشد، ليكن اتاق‌هاي مطالعه و غيره ممكن است، در مكان‌هاي ديگري قرار گيرند يا به طبقات منتقل شود.
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\12.jpg]قسمت خروجي كتابخانه بايد به نحوي باشد كه توسط كاركنان كتابخانه به آساني مورد كنترل قرار گيرد. طرح كتابخانه‌‌هايي كه كتاب به بيرون قرض مي‌دهند بستگي كامل به سيستم كتابخانه دارد. ليكن سيستم كتابخانه باز كه مـراجعين دستـرسي مستقيـم به كتاب‌ها دارند، سيستمي است بين‌المللي و چنانچه در كتابخانه‌اي اطاق برگه‌دان موجود نباشد، بايستي محل‌هاي مختلفي را جهت اينگونه امور درنظر گرفت.

تصویر 4-15 حداقل فضاي آزاد در قسمت مطالعه



[bookmark: _Toc412336519]ورودي در كتابخانه
ورودي در وهله اول بايستي داراي فضاي كافي باشد، ليكن بزرگي اين فضا نبايد بقدري باشد كه مـراجعين را دعـوت به مكث كند، اين فضا بايد در رابطــه مستقيـم با فضاهاي مختلف كتابـخانه و اطاق‌هاي مجاور باشد.
پلكان اصلي طبقه دوم بايستي در محلي قرار گيرد كه در محوطه ديد مستقيم متصدي كتابخانه باشد، پانل‌هاي كوتاهي نيز براي به نمايش گذاردن و يا نصب اعلانات در محوطة تالار ورودي مورد نياز است. پنجره‌هاي بزرگ و ديوارهاي شيشه‌اي بزرگ نور و حرارت كافي را به اين فضا مي‌رسانند تا از بوجود آمدن يك فضاي سرد و تاريك جلوگيري كند.
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تصویر 4-16 حداقل فضاي ميان ميزها



حداقل فضاي آزاد در قسمت مطالعه


[bookmark: _Toc412336520]قسمت مطالعه در كتابخانه
در اغلب كتابخانه‌هاي محلي قسمت مطالعه اصلي و قسمت مجلات به هم در يك فضا مي‌باشند، بنابراين در اين فضا بايد ميزهاي قرائت و نيز قفسه‌هايي براي روزنامه و مجلات كه به طور ايستاده قرائت مي‌شوند، پيش‌بيني شود.
ميزهاي معمولي طوري ساخته مي شوند كه چهار يا شش و گاه هشت نفر در اطراف آن بنشينند. البته چنانچه فضاي كتابخانه كافي باشد و اجازه دهد، بهتر است كه اين ميزها چهار نفره باشد به نحوي كه هر نفر در يك طرف ميز قرار گيرد. ميزهاي دايره‌اي، شش گوش و هشت گوش نيز در بعضي موارد براي از بين بردن يكنواختي در چنين كتابخانه‌‌هايي مناسب مي باشد.
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تصویر 4-17 حداقل فواصل قفسه‌ها در فضاي امانات كتابخانه



از انواع صندلي‌هاي موجود معمولاً صندلي‌هاي دسته‌دار بيشتر توصيه مي‌شوند، وجود لاستيك در زير پايه‌هاي اين صندلي باعث مي‌شود تا از بــوجود آمدن سـروصـدا و ايجـاد مـزاحمت در كتابخانه جلوگيري شود.حداقل فضاي ميان ميزها


[bookmark: _Toc412336521]فضاي امانات كتابخانه
محل به امانت دادن كتـاب در كتابخانه مهمتـرين قسمت آن مي‌باشد. خصوصا هنگامي كه سيستم كتابخانه بسته باشد مردم عادي به قفسه‌ها دستـرسي نداشته باشند، تفاوت بين سيستـم باز و بسته تأثير مهمي بر نحوه مبلمان و آرايش كتابخانه دارد، زيرا اگر سيستم باز باشد، بايد فضاي لازم و كافي جهت حركت مراجعين و انتخاب و ورق زدن كتاب‌ها وجود داشته باشد، همچنين بايد وضع قفسه‌ها به نحوي باشد كه نظارت مستقيم و دائمي از طرف كتابدار وجود داشته باشد. در عين حال در سيستم بسته، به علت تجمع مراجعين جلوي پيشخوان بايد فضاي مناسبي در اين قسمت وجود داشته باشد. البته لازم به ذكر است كه سيستم‌هاي بسته اغلب در كتابخانه‌هاي بزرگ و تخصصي بكار مي‌رود، زيرا در اين نوع كتابخانه‌ها، مراجعين اغلب مي‌دانند به دنبال چه مي‌گردند و ابعاد و حجم كتابهاي اين كتابخانه‌ها اجازه مبلمان خاص كتابخانه‌ها خارج از توانايي يك كادر معمولي است.حداقل فواصل قفسه‌ها در فضاي امانات كتابخانه
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تصویر 4-18 ارتفاع قفسه‌ها
تصویر 4-19 ارتفاع قفسه‌ها


 گذشته از اينها تغييراتي كه مراجعين خواسته يا ناخواسته در جاي كتابها مي‌دهند، خود علل ديگري در بسته بودن كتابخانه‌هاي بزرگ مي‌باشند. اما كتابخانه‌هاي محلي اغلب مورد استفاده مراجعين غيرمتخصص مي‌باشد و اغلب استفاده‌كنندگان، آنهايي هستند كه شايد بدون هدف خاص دنبال كتاب مناسب جهت گذراندن وقت مي‌گردند و بدين جهت بايد كتاب را مستقيما از قفسه پيدا كنند و بايد تعداد كتابهاي اينگونه كتابخانه‌ها اغلب جوابگو اين سيستم باشد.
[bookmark: _Toc412336522] نورگيري در كتابخانه 
در كتابخانه از نفـوذ آفتـاب به داخل در حـد امـكان بايد جلوگيري كرد. اگر روشنايي جانبي ميـزها يكطرف باشد عرض ميز عمود به سطح پنجره مي‌باشد و اگر نور دو طرفه باشد، ضلع كوچكتر ميز عمود به پنجره‌ها قرار مي‌گيرد و صندلي‌ها بايد طوري قرار گيرند كه نور از سمت چپ بتابد.
در صورتي كه نور از سقف بداخل بتابد مي‌توان از ميز دو طرفه استفاده نمود.
1- اگر نور طبيعي از دو جهت باشد رابطه بين سطح پنجره و كف سالن نسبت يك به پنج مي‌باشد.
2- اگر نور از سقف تأمين شود اين رابطه مي‌تواند به نسبت يك به شش باشد. 



[bookmark: _Toc412336523]تهويه در كتابخانه
تهويـه و حـرارت بهتـر است بطـور طبيعي باشد،‌ در غيراينصورت از وسايل مكانيكي استفاده مي‌شود. محل نصب رادياتـورها زير پنجـره است و نبايستي در زير ميـزها قـرار گيرد. درجـه حرارت براي كتابخانه‌ها 15 درجه و رطوبت مناسب آن 60 درصد مي‌باشد.

[bookmark: _Toc412336524]حفاظت در مقابل آتش‌سوزي
براي حفاظت كتابخانه در مقابل آتش‌سوزي بايد تدابير امنيتي برقرار شده باشد و چون در كتابخانه نمي‌توان از آب براي اطفاء حريق استفاده نمود، بايد وسايل اطفاء حريق با مواد خشك در كتابخانه و در محل‌هاي مناسب استفاده نمود. 
براي ايزولاسيون صوتي لازم است كه از مواردي كه سبب ايجاد صداهاي نامتناسب با اين محيط مي‌باشد، جلوگيــري شـود و اين مقـدار زيـادي بستگي به معماري داخلي و نحـوه ارتباط فضاها و دسترسي‌ها دارد و راه‌حل‌ها زير براي اينكار ضروري به نظر مي‌رسد:
1- سقف و ديوارها بايد جاذب صوت باشد.ارتفاع قفسه‌ها

2- كف‌سازي بايد به نحوي باشد كه صداهاي ايجاد شده را در خود خفه كند و اين به مقدار زيادي بستگي به مصالح به كار رفته در آن دارد كه مناسب‌ترين آن از مواد پلاستيكي است.
3- اسباب و اثاثيه يا مصالح جاذب صوت مانند: كائوچو ساخته مي‌شوند و پايه‌هاي ميز و صندلي به پاشنه پلاستيك مجهز باشند.
4- درب‌ها و پنجره‌ها بصورت دوبل شيشه باشند.

[bookmark: _Toc412336525] استاندارد فضاي كتابخانه
دركتابخانه‌هاي بزرگ 5/32 جلد/مترمربع براي انبار25000 جلد كتاب نياز است.
دركتابخانه‌ها فاصله180سانتيمتربين قفسه‌ها مي‌تواندجوابگوي‌عملكرد آنها باشد.قفسه نشريات

استانداردهاي موجود براي كتابخانه‌هاي بزرگ براي هر نفر 8/1 مترمربع مي‌باشد كه شامل فضاي اشغال شده تـوسط قفسه‌ها و نيز فضاي لازم براي رفت و آمـد بيـن قفسه‌ها مي‌باشد. در اينگـونه كتابخانه‌ها بايد نورپردازي به نحوي باشد كه تمام قفسه‌ها براحتي قابل استفاده باشند و بتوان تيتر كتاب‌ها را براحتي مشاهده نمود كه يكي از راه‌حل‌ها استفاده از نور مستقيم از طريق سقف است.
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تصویر 4-20 كارتكس دستي
مساحت يك محل كار فردي در كارگاه زبان





[bookmark: _Toc412336526]ساختار اداري
در آزمايش هر اداري اين موضوع را كه چگونه مي‌توان اتاق‌هاي كوچك را در آن جاي داد، بررسي مي‌شود.
اتاق‌هاي كوچك معمولا داراي اندازه‌هاي تقريبي mm2000، mm2500، mm3000، mm6000 باشد، در غيراينصورت در قسمت پشت هر اتاق يك فضاي غيرقابل استفاده بوجود مي‌آيد. نسبت‌هاي قابل قبول براي اتاق‌ها نبايد از 1 تقسيم بر 5/1 تجاوز كند. بنابراين، اگر شبكه مدولار دقيق موردنياز باشد، حداقل شبكه انعطاف پذير mm1500 انتخاب مي‌شود.

[bookmark: _Toc412336527]سالن‌هاي سخنراني 	
بهره سالن‌هاي سخنراني به طور سنتي نسبت به هزينه‌اي كه دارند و از نظر تأمين فضاهاي موردنياز پايين است؛ بنابراين لازم است طوري طـراحي شوند كه براي منظـورها و كارهاي ديگري نيز مورد استفاده قرار گيرند. حداقل مساحت براي هر شخص معادل m246/0 است (براساس صندلي‌هاي متحرك و بدون بازو و با فاصله مركز به مركز mm450). اين فاصله بر اساس صندلي‌هاي ثابت بازودار با فاصله مركز به مركز mm500 معادل m26/0 است.
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تصویر 4-21 نسبت‌هاي قسمت تماشاگران



[bookmark: _Toc412336528]شكل اساسي
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\18.jpg]شكل سالن سخنراني همانند انـدازه و افـزايش حجـم آن اهميت زيـادي دارد. شكل چهـارگـوش انعطاف‌پـذير و تـرجيحاً پنكه‌اي براي سالـن‌هاي بزرگتر مناسب‌تر است. تغيير تـراز ديـد چشم در رديـف‌هاي صندلي بايـد يكسان باشد. حداقـل اين تغيير mm60 بوده و تراز ديد بطـور متوسط mm125 خواهد بود.ارتفاع صندلي‌ها 
عرض قسمت تماشاگران

تصویر 4-22 عرض قسمت تماشاگران





[bookmark: _Toc412336529]ابعاد كمينه براي صندلي‌ها
فاصله پشت به پشت در ميان رديف‌هاي صندلي‌ها به صورت زير است:
- براي صندلي‌هاي با كف تاشونده mm750
- عرض صندلي‌ها، به طور متصل به هم، بدون بازو mm460
- عرض صندلي‌هاي بازودار mm500
- فضاي قايم بدون مانع در بين صندلي‌ها mm300
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تصویر 4-23 ابعاد و اندازه صندلي‌هاي تاشو 
در سالن سخنراني



انواع ترتيب صندلي‌هاابعاد و اندازه صندلي‌هاي تاشو 
در سالن سخنراني

بستگي به كاري دارد كه مي‌خواهد در سالـن انجام بگيرد. در صـورت بـرگزاري سخنراني، حضار بايد بتوانند شخص سخنـران را ديـده و صداي او را بشنوند. در صورت نيـاز به تخته سياه يا پرده نمايش، شرايط لازم براي تماشا، شكل پلان صندلي‌ها را تغيير مي‌دهد. براي اينكه افراد بتوانند بهتر در جلسه شركت داشته باشند لازم است حتي‌الامكان به شخص سخنران نزديك باشند.نسبت‌هاي قسمت تماشاگران
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تصویر 4-24 ارتفاع صندلي‌ها 



[bookmark: _Toc412336531]نمايشگاه
در يك نگاه كلي، نمايشگاه نشان‌دهنده فعاليت‌هاي محلي و ملي است كه زمينه‌هاي مختلف هنري، علمي و صنعتي را در برمي‌گيرد. نمايشگاه‌ها عموما موقت وگذرا بوده وبعد ازمدتي برچيده مي‌شوند ودر مكاني ديگـر و با شكلي متفاوت ارائه مي‌گردند. در طرح و ايجاد موفقيت‌آ‌ميز نمايشگاه بايستي از عواملي نظير:
- نور جهت جلوة هر چه بيشتر شيئ
- فضاي دلپذير همراه با موسيقي آرام
- گوشه‌هايي براي استراحت 
البته ناگفته نماند كه تاكنون هيچ رابطه‌ و فرمولي جهت موفقيت صددرصد يك نمايشگاه ارائه نشده است،‌ ليكن آنچه كه بايد در اين راستا مدنظر قرار گيرد،‌ اين است كه دايركنندگان نمايشگاه بايستي بدانند كه هدفشان از برپايي نمايشگاه چيست و چه چيزي را مي‌خواهند نمايش بدهند و رابطه آن با مردم چگونه خواهد بود.
به عبارت ديگر اولين و اساسي‌ترين نكته مهم در دائر نمودن نمايشگاه، مسأله مخاطبين و شناخت خصوصيات بازديدكنندگان آن مي‌باشد. در حقيقت سطح فكري مخاطبان، وضعيت نمايشگاه را تعيين مي‌كند. در صورتي كه بخواهند آثار نمايشگاه را در معرض تماشاي متخصصين قرار دهند، بايستي در مقابل ويترينها و غرفه‌ها و سكوهاي نمايش فضاي كافي و راحت براي بازديد آنان در نظر گرفته شود تا احياناً بتوانند درباره آن آثار به بحث و گفتگو بپردازند.

[bookmark: _Toc412336532]عملكرد نمايشگاه
نكته مهم ديگر در يك نمايشگاه، وجود جوي آزاد و باز، از حيث و انتقاد سازنده است. بايستي توجه داشت ناظري كه از نمايشگاه بازديد مي‌كند عجول بوده و مي‌خواهد با صرف وقت كمتر، بهر‌ه‌اي كافي و بيشتر ببرد، در نتيجه در بررسي آثار دقيق و باريك‌بين نمي‌شود. همچنين نبايد ذهن ناظر را با نوشته‌هاي متعدد و گوناگون خسته و فرسوده نمود، بنابراين براي خواندن مطالب بايد حداقل كلمات و عبارت در برابر ديدگانش قرار گيرد. در غيراينصورت از خواندن آن منصرف خواهد شد و چنانچه شرح و بسطي لازم باشد، بايـد آنها را بصـورت دفتـرچه‌هاي راهنما و كاتالـوگ‌هاي مخصوص در اختيـار بازديدكنندگان قرار داد تا بدين وسيله از بحث و گفتگوي بي‌مورد و اتلاف وقت جلوگيري به عمل آيد.




[bookmark: _Toc412336533]نحوه نورپردازي در نمايشگاه
نحوه نورپردازي فضا در نمايشگاه بايد بگونه‌اي باشد كه بازديدكننده دچار تضاد شديد نوري نگردد. البته بايد توجه داشت هر اندازه شدت نور بر روي يك اثر بيشتر باشد، آن اثر نمود و جلوه بهتري نيز خواهد داشت. در مواردي كه افزايش يا كاهش شديد در نورپردازي وجود داشته باشد، بايستي يك عرصه انتقال يا تنظيم چشم در نظرگرفته شود تا بازديدكننده به ميزان نور جديد عادت كند.
بدلايل فيزيولوژيكي، هرجا كه امكان داشته باشد، بايستي از نور طبيعي بهره‌گيري نمود. اگر چه در اغلب موارد بايد از وسيله‌اي نظير پرده به منظور عدم تابش نور مستقيم و پخش آن سود جست.
همچنين بايستي توجه داشت كه سمت و امتداد تابش نور را قبل از هر چيز، خود آن چيزي كه به نمايش گذارده شده، تعيين مي‌كند.
چنانچه ناظر پشت به آفتاب بايستد، نوري كه غالبا بحالت افقي مي‌تابد از نظر اقليمي بهتر مي‌تواند مهار نمود. نور قائم، بويژه براي تأمين روشنايي سطوح بايستي توسط كركره‌ها تعديل شود و تنها بصورت نور پخش شده به فضاي نمايش برسد. از نظر فيزيولوژيكي تركيب نور پخش شده بعنوان نور فراگير با نور مايل يا افقي براي جلوه بيشتر ايجاد تعادل نسبي رضايت بخشي مي‌نمايد.
يكي از عوامل موثر در نورپردازي فضاي نمايش، نور غيرمستقيم است كه از طريق سطوحي كه توانايي بازتابش آنها متغير است، تأمين مي‌گردد. رنگ، جنسيت و ساختار سطوح بازتابنده آشكارا بر درك نور و فضا تأثير مي‌گذارد. پرداخت سطوح مي‌تواند نوع برداشت بازديدكننده از فضا را كاملا تغيير دهد. همچنين بايستي توجه داشت كه چنانچه نور غيرمستقيم تنها بصورت انحصاري مورد استفاده قرار گيرد، تأثير سوء جسماني آن بر بيننده را نمي‌توان ناديده انگاشت.
استفاده از نور مصنوعي به تنهايي امتيازاتي را به همراه دارد. تنظيم شدت نور و طيف آن تا حدود زيادي مقدور بوده مي‌تواند منبع نور را به منظور تأكيد خاطر بر روي اشياء مورد نمايش، به گونه‌اي انعطاف‌پذير سازماندهي و تنظيم كرد. همچنين نورپردازي مصنوعي مزاياي بيشماري را از نظر آزادي در طراحي دربردارد.
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در ساختمان نمايشگاه آنچه بيشتر از همه ضرورت دارد، ارائه طرحي است كه بر اساس آن بازديد كننده بتواند براحتي در فضا گردش نمايد و مجموعه‌ها و بخشهاي جانبي آن در بهترين شكل ممكن واقع شده باشند. مساله گردش و مسير حركت بازديدكننده مي‌بايست به دقت بررسي و انتخاب شود و بگونه‌اي طرح گردد كه مسير عبوري، روشن و بدون ابهام باشد. از ديدگاه روانشناسي گذر مكرر از يك مسير، بنظر آن را طولاني‌تر جلوه مي‌دهد.
مطالعات و تحقيقات بعمل آمده توسط «ايكوم» نشان مي‌دهد كه از ميان افرادي كه به نمايشگاهها روي مي‌آورند 70% تمايل دارند كه به طرف راست بپيچند و 30% بقيه به سمت چپ همچنين اكثرا دوست ندارند كه در مكانهاي عمومي از پله بالا بروند و بدلايل صرفا شخصي علاقه ندارند كه در سطحي پايين‌تر از سطح ورودي قرار گيرند و يا از يك مسير دوبار عبور كنند.ابعاد و اندازه مبلمان مورد استفاده 
در سلف سرويس


[bookmark: _Toc412336535]سلف سرويس
فضاي موردنياز براي غذاخوري، معمولا وابسته به تعداد افراد و مساحتي است كه هر فرد اشغال مي‌كند. از حاصلضرب افراد در مساحت اشغال شده (سرانه) و آن هم در يك زمان مشخص مساحت سالن غذاخوري بدست مي‌آيد. 
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تصویر 4-25 ابعاد و اندازه مبلمان مورد استفاده در سلف سرويس






[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\21.jpg]در نيازهاي فضايي اندازه رستوران، نوع و كيفيت سرويس‌دهي بايد در نظر گرفته شود. يك كودك ممكن است نيازمند به فضايي معادل هشت فوت مربع باشد، در حالي كه براي يك شخص بالـغ بر دوازده فوت مربع موردنياز است. براي فضاي غذاخوري در رستوران فضاي مورد نياز معادل 20 فوت مربع مي‌باشد. تعداد وسايل سرويس‌دهي در محوطه غذاخوري و فضاي صف بستن مشتريان، در تعيين مساحت موثر هستند.ابعاد و اندازه محل سرو غذا


تصویر 4-26 ابعاد و اندازه محل سرو غذا




تمام مكانهايي كه در محيط غذاخوري براي خوردن و نشستن، مورداستفاده قرار مي‌گيرند در سرانه محاسبه مي‌شوند. اين مساحت‌ها شامل فضاهاي انتظار نمي‌شوند. انـدازه‌هاي صندلي و ميـز و آرايش صندلي‌ها و نحوه نشستن نيز بر ظرفيت سالن اثر مي‌گذارند.
ايستگاه‌هاي سرويس‌دهي بايد در اندازه‌ كوچك براي هر 30 صندلي و در اندازه بـزرگ و مـركزي براي هر 50 الي 60 صندلي در نظر گرفته شوند. وجود ايستگاه سرويس‌دهي بـزرگ بستگي به فاصله بين محوطه غذاخوري و محوطه غذادهي دارد. به خصوص آشپزخانه و محوطه غذاخوري در طبقات جداگانه قرار دارند، اين مسئله اهميت خاصي پيدا مي‌كند.
نوع تأسيسات و نگهداري آذوقه در موقعيت ايستگاه‌هاي سرويس‌دهي مؤثر مي‌باشند. ايستگاه‌هاي سرويس كوچك براي ظروف نوشابه‌ها، غذاها، دستمال سفره، يخ، كره و ادويه‌جات نياز به فضاي مربع شكل معادل 20 الي 24 اينچ و ارتفاعي معادل 36 الي 38 اينچ دارند.
[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\22.jpg]اندازه يك ايستگاه مركزي مي‌تواند بصورت يك اتاق كوچك در بسته و يا بصورت يك قسمت با پاراوان باشد، كه ابعادي معادل 8 الي 10 فوت در طول و 27 الي 30 در عرض و 6 الي 7 فوت در ارتفاع داشته باشد.
تصویر 4-27 ابعاد ميزهاي موجود براي رستوران‌ها



[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\23.jpg]ابعاد و اندازه ميز، راحتي مشتري را تأمين مي‌كند واستفاده مـوثر از فضا را موجب مي‌شود. در يك سرويس كه مشتريان در داخل سيني خود غـذا مي‌خورند، بايد ميز داراي اندازه مناسبي باشد تا سيني‌ها بتوانند در آن جاي گيرند.ابعاد ميزهاي موجود براي رستوران‌ها


تصویر 4-28 چيدمان ميزهاي موازي



[image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\24.jpg]چهار سيني با اندازه 18*14 اينچ روي يك ميز با ابعاد 48 اينچ مربع، بهتر جاي مي‌گيرند. ميزهاي كوچك مانند ميزهاي 24 يا 30 اينچ مربعي، براي نشستن بسيار به صرفه مي‌باشند، اما ناراحت‌كننده هستند. اين ميزها براي مكان‌هايي با فضاي كم و غذاهاي سريع استفاده مي‌شوند ميزهايي كه از اندازه‌هاي معمولي برخوردارند مي‌توانند انعطاف‌پذيري خاصي به محيط بدهند. معمولا نيمكت‌ها براي سلف سرويس مناسب مي‌باشند. پيشخوان غذا معمولا داراي عرضي معادل 16 اينچ مي‌باشند كه حداكثر تا 24 الي 30 اينچ قابل افزايش است.چيدمان ميزهاي موازي

تصویر 4-29 حداقل فضاي موردنياز ميان ميزها



اندازه خطي پيشخوان بر حسب 20 الي 24 اينچ به ازاء هر صندلي محاسبه مي‌شود و 16 فوت اندازه مناسبي براي طول پيشخوان است پيشخوانهايي كه به شكل يو U طراحي شده‌اند، بيشترين و اقتصادي‌ترين فضاي ممكن را ارائه مي‌دهند.حداقل فضاي موردنياز ميان ميزها

فضا با عمق 5/8 الي 11 فوت براي چيدن خطي پيشخوان موردنياز مي‌باشد. در اين فضا 3 الي 4 فوت راهرو وجود دارد كه 5/2 فوت آن براي كاركنان است. در هنگام عبور كاركنان فضايي معادل 5/4 فوت مناسب است. حداقل فضاي راهرو بين ميزها و صندلي‌ها 18 اينچ است. ميزها بايد 4 الي 5 فوت از هم فاصله داشته باشند.
تعداد افــرادي كه همـزمان در يك محل مي‌نشينند، دوميـن عامـل بـراي محاسبه اندازه سالن غذاخوري مي‌باشد. حاصلضرب كل تعداد صندلي‌هاي موردنياز در يك زمان در فضاي مورد نياز براي هر صندلي، كل فضاي موردنياز را بدست مي‌دهد.
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تصویر 4-30 ترتيب ميزهاي كافي‌تريا



به تعداد دفعاتي كه يك صندلي در طول مدت غذاخوري اشغال مي‌شوند اصولا «بازده» مي‌گويند. حاصلضـرب بازده در هر ساعت در تعـداد صندلي‌هاي موجود تعداد مشترياني را كه در يك‌ساعت مي‌توان سرويس داد مشخص مي‌نمايد.
درصد بازدهي تحت تأثير عواملي، نظير مقداري غذاي صرف شده موثر بودن سيستم سرويس‌دهي و زمان لازم براي هر مشتري به منظور غذاخوردن متغير مي‌باشد.
صبحانه خيلي سريعتر از غذاهاي اصلي روزانه صرف مي‌شود، در جايي كه غذا قبلا آماده شده و سرويس‌دهي سريعتر مي‌باشد، بازده هم سريعتر است اگر مشتريان بعد از غذا، ظرفهاي خود را جابجا كنند، به درصد كارآيي آن محل اضافه خواهد شد. در اين مكانها بازده زماني، بين 2 الي 10 دقيقه متغير است. زمان غذا خوردن را براي صبحانه 10 الي 15 دقيقه، براي ناهار 15 الي 20 دقيقه و براي [image: F:\كارهاي دانشجويان\آقاي بهرنگ\پايان نامه دوم\Final\tasavire daftarche\BARNAME FIZIKI\26.jpg]شام 30 الي 40 دقيقه درنظر مي‌گيرند.


تصویر 4-31 چيدمان آشپزخانه براي 150 تا 200 نفر




در محاسبه اشغال صندلي‌ها در يك سالن غذاخوري بايد درصدي از صندلي‌هاي اشغال نشده را هم در نظر گرفت. در رستوران‌هايي كه غذا روي ميز سرو مي‌شود اين مقدار معادل 20درصد مي‌باشد. در كافه تريا اين رقم بين 12 الي 18 درصد از ظرفيت است و براي سلف سرويس بين 10 الي 12 درصد كل ظرفيت مي‌باشد. چيدمان آشپزخانه براي 150 تا 200 نفر

اندازه ميز در سالن غذاخوري بر روي سطح اشغال فضا نيز اثر مستقيم مي‌گذارد. در اين رابطه مناسب است كه براي گروه‌هاي 2 الي 8 نفره ميزهاي جمعي تدارك ديده شود. استفاده از ظرفيت‌ نشستن در سلف سرويس خيلي بيش از رستوران معمولي است، زيرا در رستوران معمولي مشتري بين 25 الي 50 درصد از وقت خود، منتظر غذا مي‌شود،‌ در حاليكه در سلف سرويس مي‌توان در هر دقيقه چهار الي هشت مشتري را سرويس داد. ترتيب ميزهاي كافي‌تريا
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با ملاحظات به عمل‌ آمده در قسمت‌هاي بالا مي‌توان جدول زير را به عنوان ريز فضاهاي اين باشگاه در حوزه‌هاي مربوط پيشنهاد داد. 


جدول 4-2 ریز فضاها
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چيدمان فضايي كاربري‌هاي مختلف اين مجموعه پژوهشي در طبقات از مشخصات كاركردي اين پروژه معماري است كه مي‌تواند پاسخگوي اصلي نيازها در چنين مجموعه‌اي باشد.
اين چيدمان كه در سه مقطع طبقات منفي، همكف و طبقات مثبت و بدون مقياس نمود پيدا مي‌كند. در طبقات زيـرين بيشتر فضاهاي خـدماتي و پشتيباني شامـل سلف سرويس، پاركنيگ‌ها، تأسيسات، انباري‌ها و...، در همكف فضاهاي عمومي از قبيل اداري مجموعه، سرسراي ورودي، مديران گروهها، كتابخانه و... و در طبقات مثبت عمـوماً فضاهاي خصــوصي كاربري‌هاي مختلف از قبيـل آزمايشگاه‌ها و كلاس‌ها و طبقات خصوصي اقامتي و حتي فضاهاي خصوصي‌تر سالن همايش‌ها ديده شده است. 


کتابخانه

موزه


جدول 4-3 دیاگرام ارتفاعی
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[bookmark: _Toc412336540]سازه
[image: 2]طي سالهاي اخير، پيشرفت علوم در رشته‌هاي الكترونيك، كامپيوتر و اطلاع‌رساني، تحولاتي را در ساير رشته‌ها از جمله سازه و محاسبات فني ايجاد كرده است. وارد شدن در محدوده ناشناخته‌ها كه قبلاً با صرف وقت و هزينه‌هاي فراوان فقط در آزمايشگاه قابل بررسي بود، اكنون با شبيه‌سازي (Simulation) در صفحه كامپيوتر قابل بررسي و مشاهده است. كامپيوترها با نرم افزارها و تصاوير سه بعدي خود ابزاري براي به تصوير كشيدن تخيلات انسان به دست داده‌اند كه مي‌توان با كمي صرف وقت اين تصورات را به واقعيت نزديك و در نهايت آنها را قابل ساخت و اجرا كرد. 
[image: 2]

تصویر 4-32 سازه


[image: 3]
در رشته‌هاي معماري و سازه كه همگام با يكديگر حركت مي‌كنند، تصورات و تخيلات بي‌پايان بشر هر روز به ابداع شيوه و پديده‌هاي جديدي منجر مي‌شود كه محصولات آن را مي‌توان در مناسبت‌هاي گوناگون، مانند آغاز هزاره سوم در دنيا مشاهده كرد. 
[image: 3]سازه در نظر گرفته شده براي اين مجموعه به صورت بتني در نظر گرفته شده است، كه ايجاد ژوئنهاي مناسب در اين ساختار، سازه‌هاي جداگانه‌اي را به لحاظ باربري بوجود آورده است. استفاده از تيرها و ستونهاي بتني با پوشش دال‌هاي بتني، امكان پوشش در دهانه‌هاي حداكثر 9 متري اين مجموعه را فراهم كرده است. لوله‌ها و سازه‌هاي كششي متصل به آن در نما نيز با قرار دادن پليت‌هاي فلزي در سازه بتني، به آن متصل شده است. 
مجموعه سالن همايش نيز با ساختار بتني طراحي شده است كه مدولهاي مربعي ستونهاي آن در سالن اصلي تا زير دال پوشش دهنده كف ادامه يافته و از آنجا تنها ستونهاي جداره تا زير دال اصلي ادامه پيدا مي‌كند. سقف اين سالن با پودرهاي اصلي پيش تنيده و دال بتني در كل دهانه سالن اصلي پوشش داده مي‌شود.

[bookmark: _Toc412336541]تأسیسات
اين ساختمان به سيستم هوشمندي مجهز است تا بتواند با كمك برنامه رايانه‌اي بـرنامه‌هاي آموزشي را كنتــرل كرده و تأسيسات گـرمايي، ســرمايي و [image: 4]هواساز را براساس آن تغيير دهد. در واقع مي‌توان گفت بخش عظيمي از كارهاي مكانيكي و تأسيساتي با برنامه‌ريزي رايانه‌اي كنترل مي‌شود.
[image: 4]
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[bookmark: _Toc412336542]آبرساني
در آبرساني مجموعه موارد آب آشاميدني و بهداشتي از شبكه آب شهري و مصارف محوطه‌سازي‌ها نيز به صورت قطره‌اي از اين آب تأمين مي‌شود.
جمع‌آوري آب‌هاي سطحي و فاضلاب‌ها توسط شبكه دفع فاضلاب شهري دفع گرديده و به مجراي قابل دسترسي هدايت مي‌گردد. 


[bookmark: _Toc412336543]اطفاء و اعلام حريق
[image: 1][image: 1]به منظور جلوگيري از بروز و توسعه آتش‌سوزي، سيستم‌هاي هشداردهنده و دتكتوري اعلام حريق و استقرار واحدهاي آتش‌نشان در مجموعه و سيستم موازي حريق نيز پيشنهاد مي‌گردد. استفاده از كپسول‌هاي قابل حمل آتش‌نشاني جهت جلوگيري از گسترش آتش‌سوزي‌هاي موضعي و استفاده از شبكه آب با سيستم‌هاي مناسب ذخيره سازي و تأمين فشار ايستگاهها در محل آزمايشگاه‌ها، كارگاه‌ها و كتابخانه نيز پيشنهاد گرديده است.
تصویر 4-34 تجهیزات اطفاء حریق



[bookmark: _Toc412336544]گرمايش و سرمايش
سيستم حرارتي و برودتي مجموعه شامل دستگاه‌هاي هـــواساز جهت فضاي وسيع و سالن‌ها و بخش‌هاي پژوهشي (آزمايشگاه‌ها و كلاس‌ها) و فن‌كويل‌هاي سقفي و ديواري در فضاهاي كوچكتر اداري با استفاده از سيستم تحت فشار و موتورخانه مركزي مي‌باشد. اين موتورخانه‌ها همچنين آب گرم و سرد واحدهاي مختلف و آب مخلوط نيمه گرم را جهت سرويس‌ها در زمستان تأمين مي‌كنند. آب سردكن‌هاي مركزي در نقاط مختلف ساختمان تأمين آب در فصل گرم را بر عهده دارند. سوخت رساني موتورخانه از شبكه گازرساني شهري تأمين مي‌گردد. 

[bookmark: _Toc412336545]برق رساني
برق‌رساني مجموعه با استفاده از پست موجود در سوي ديگر سايت مجموعه تأمين خواهد شد كه پست مذكور علاوه بر اتصال به مجموعه شبكه سراسري، مجموعه جديد الاحداث را نيز تأمين خواهد كرد. شبكه اضطراري مجموعه از طريق سيستم UPS تأمين خواهد شد.


1. [bookmark: _Toc412336546]فصل پنجم: طراحی
[image: E:\Soore\final project\render FINAL\RENDER 12.3\3.jpg]
تصویر 5-1 سه بعدی طرح

[image: E:\Soore\final project\render FINAL\RENDER 12.3\2.jpg]تصویر 5-2 سه بعدی طرح

[image: H:\edit\6.jpg]تصویر 5-3 سه بعدی طرح




[image: E:\Soore\final project\render FINAL\RENDER 12.3\1.jpg]
تصویر 5-4 نمای ورودی اصلی




[image: E:\Soore\final project\Render\Correction3\edit\3.jpg]
تصویر 5-5 نمای شمال شرقی




[image: E:\Soore\final project\Render\Correction3\edit\4.jpg]
تصویر 5-6 نمای جنوب شرقی






[image: E:\Soore\final project\render FINAL\9.jpg]
تصویر 5-8 فضای آزاد- منظومه شمسی
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